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MATHEMATICAL MODEL OF ABSORBED
SOLAR RADIATION OF DOUBLE INSOLATED, FLAT,

1. Uvod

AN

. Potreba za sve veéim koridéenjem obnovljivih izvora energije, konkretno u
om sludaju solarne energije, zahteva sprovodenje razli¢itih istraZivanja sa ciljem
reéanja efikasnosti solarnih sistema. Najzastupljeniji sistemi za prihvatanje solarne
rgije su ravni, vodeni, solarni kolektori koji posredstvom gornje povrine sopstve-

WATER SOLAR COLLECTOR y apsorbera apsorbuju solarno zracenje. U ovom radu ukazuje se na moguce po-
sanje koliCine apsorbovane energije od strane modifikovanog kolektorskog siste-
N. NIKOLIC i N. LUKIC nazvanog dvostruko ozracen ravan vodeni solari kolektor. Pod pojmom dvostru-

pzraden, ravan, vodeni solarni kolektor podrazumeva se solarni kolektor koji ima
)sobnost apsorbovanja solarnog zracenja i sa gomnje i sa donje povrsine sopstve-
' apsorbera. Apsorbovanje solarnog zrafenja sa njegove donje strane ostvaruje se
otrebom reflektujuée povrsine postavljene ispod kolektora. U poredenju sa klasi¢-
n ravnim solarnim kolektorom, na analiziranom kolektoru izolacija smestena u do-
m delu kutije zamenjena je zastakljenjem. Upravo zbog izuzimanja izolacije, od-
sno sa ciljem smanjenja ukupnih toplotnih gubitaka kolektora, njegov apsorber je
¢en selektivnom prevlakom sa obe strane.

- Postoji nekoliko istrazivanja na temu ovog modifikovanog kolektorsko-reflek-
rskog sistema [1, 2, 3]. U njima je izvrSena optimizacija ugla nagiba kolektora i re-
ktora, pri ¢emu nije uzet u obzir uticaj poloZaja i dimenzija reflektora u odnosu na
lektor na efikasnost sistema. U radu je prikazan matemati¢ki model odredivanja
sorbovanog solarnog zratenja pomenutog analiziranog kolektorsko-reflektorskog
tema koji se kasnije moze upotrebiti za numeri¢ko odredivanje optimalnog polo-
1 dimenzija reflektora u odnosu na kolektor.
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Pod pojmom dvostruko ozracenog, ravnog, vodenog solarnog kolekt
podrazumeva se solarni kolektor koji moZe da apsorbuje solarno zracenje i sa gornj
i sa donje povriine sopstvenog apsorbera. Apsorbovanje solarnog zracenja se
njegove donje strane ostvaruje se upotrebom reflektujuée povrsine postavljene ispoc
kolektora. U poredenju sa klasi¢nim ravnim solarnim kolektorom, na analiziranom
kolektoru izolacija, smeStena u donjem delu kutije, zamenjena je zastakljenj
Upravo zbog izuzimanja izolacije, odnosno sa ciljem smanjenja ukupnih toplotnil
gubitaka kolektora, njegov apsorber je presvucen selektiviom prevlakom sa obe
strane. U ovom radu je prikazan matematicki model odredivanja apsorbovano
solarnog zracenja pomenutog analiziranog kolektorsko-reflektorskog sistema ko
se mozZe upotrebiti za numericko odredivanje optimalnog poloZaja i dimenzij
reflektujuce povrsine (reflektora) u odnosu na kolektor. Osnova i razlog za buduce
sprovodenje numericke analize leZi u Cinjenici da je posredstvom reflektora moguce
poboljsati efikasnost kolektora, konkretno za ispitivani slucaj za 6,52% (10.00 h),

12,53% (12.00 h) i 30,11% (14.00 h). 2. Matematicki model
/ ~ Analiziran dvostruko ozraten ravan vodeni solarni kolektor sastoji se od selek-
The term double insolated, flat water solar collector refers to a solar collector mog apsorbera i jednostrukog zastakljenja sa svoje gornje i donje strane. Reflek-

its oWl Juca povriina (u daljem tekstu: reflektor) postavljena je sa donje strane kolektora i
ralelno sa njim (sl. 1). Kolektorsko-reflektorski sistem (u daljem tekstu: KRS) po-
avljen je pod uglom G u odnosu na horizontalnu ravan, pri &emu je kolektor fiksi-
I, dok se reflektor moZe pomerati u ravni koja je paralelna sa ravni kolektora. Pret-
Stavka usvojena pre sprovodenja analize odnosi se na to da je upadni ugao reflek-
Vanog zraka jednak odbojnom uglu.

Na koli¢inu apsorbovanog zradenja od strane kolektora najve¢im delom utiu
tenzitet solarnog zra¢enja, nagib KRS (ugao G) kao i medusobni polozaj reflekto-
U odnosu na kolektor.

- Intenzitet solarnog zraéenja koje dospeva na analizirani solarni kolektor, u hori-
MMtalnoj ravni, u ovom radu je predstavljen kao trenutno (¢asovno) solarno zratenje
l,]ednako zbiru direktnog H’, i difuznog zracenja H ’dif(jednaéine 112)[4]:

that may absorb solar radiation on the upper and on the lower surfaces of
absorber. Solar radiation absorption on the lower surface takes place by using " eflec:
ting surfaces installed under the collector. In comparison to the conventional flat €0
llector, this collector s insulation in the lower part of the box is substituted with gl
zing. Specifically due to lack of insulation, i.e. for the purpose of reducing total _he

losses of the collector, the absorber is coated with the selective lining on both st e;“
The paper presents a mathematical model for determining the absorbed solar ' t >
tion of the mentioned collector-reflector system, which may be used for numericd e
termination of the optimal position and dimensions of the reflector in relation 10°4
collector. The basis of and reason for the future numerical analysis lie in the fact %
by using the reflector it is possible to improve the collector s efficiency, for the 5P 4
fic case by 6.52% (10:00 h), 12.53% (12:00 h) and 30.11% (14:00 h).
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