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У оквиру плана за 2011. годину, предвиђене су следеће активности:
· Истраживање нових система на возилима,
· Развој нових метода за оптимално пројектовање машинских система са посебним освртом на аутомобилску индустрију,
· Истраживање утицаја сложених случајних вибрација на човека 
· Неки еколошки проблеми,

· Енергетска ефикасност зграда и
· Активности око oрганизације Конгреса „Моторна возила и мотори 2012»,
У складу са тим, подносимо следећи
ИЗВЕШТАЈ
1.0 Истраживање нових система на возилима
Динамичке карактеристике возила су од великог значаја за њихове перформансе, а посебно безбедност, управљивост и осцилаторну удобност [1,10]. Како су оне резултат утицаја њихових конструктивних параметара, а посебно виталних агрегата, оцењено је корисним да се у овој истраживачкој години пажња посвети истраживању неких карактеристичних система возила.

Прецизније речено, настављено је истраживање амортизера, као и сарадња са партнерима из Италије [6], тако да је заједничким снагама извршено свестрано испитивање амортизера у лабораторијским условима, а такође и њихово моделирање. Показало се да сила у амортизерима зависи не само од релативне брзине како је до сада најчешће сматрано, већ и од померања и убрзања. Добијени експериментални подаци су моделирани, а параметри модела су идентификовани применом оптимизационих метода.
Поред амортизера, пажња је посвећена истраживањима карактеристика кочних система, посебно са аспекта њихових механичких карактеристика [3,5]. 
Као што је познато, основни задатак кочних механизама је да остваре потребни кочни момент који делује на точак возила, изазивајући његово успоравање, а тиме и кочење возила. Због тога кочни момент представља основну карактеристику сваке кочнице, мерило њених функционалних својстава или перформанси. Радна карактеристика кочнице, која се често назива и „Ц“ карактеристика, повезује силу активирања и момент кочења као улазну и излазну величину и обухвата све конструктивне параметре кочнице и расположиви коефицијент трења између фрикционих површина [3]. 

Концепцијом диск кочница на предњим точковима и добош кочницама на задњим точковима, произвођачи могу и даље да обезбеде већину предности диск кочница, а уз то ниске трошкове производње. Добош кочнице су јефтиније за израду од диск кочница, највише због тога што оне могу послужити и као паркирна кочница, док диск кочнице захтевају посебан паркинг кочни механизам. 

Спроведене анализе показују да су приступи различити и да не постоје опште прихваћене методе за оцену својстава и излазних параметара добош кочних механизама. Због тога су вршена истраживања у циљу дефинисања критеријума оцене механичких својстава добош кочница за моторна возила. Разумљиво је да је због значаја посебна пажња посвећена откривању преностих карактеристика добош кочница, које су идентификоване у временском, фреквентном и амплитудном домену..
2.0. Развој нових метода за оптимално пројектовање машинских система са посебним освртом на аутомобилску индустрију
Напомињемо да су за техничке науке веома значајне активности истраживања и техничког развоја (посебно пројектовање) [11]. Истичемо да се код истраживања полази од уочавања појава, које су ефекти одређених узорака често врло сложеног разгранатог функционалног ланца. У даљем поступку врши се анализа појава да би се сагледали и одабрали релевантни или дејствујући фактори, чије присуство може да буде у каузалној зависности са посматраним појавама. Одговор се тражи у једном, по могућству, уопштеном апстрактном облику. Успешно истраживање треба да доведе до једног јединог егзактног и правог решења.
Технички развој је активност која се одвија у знатно ужим оквирима прећутно дефинисаним више или мање јасно постављеним задатком. Задатак у техничком развоју је, по својој природи такав да креатор у току разраде задатка долази до ограничења садржаних у задатку. Формално посматрано, креатор у овом случају иде обрнутим путем. Он има задатак да формира нови функционални систем који може да реализује жељену појаву. Сви примењиви функционални системи морају да се налазе у једној општој апстрактној формулацији, а од које полази технички развој. Такође, сви применљиви функционални системи, могу да буду решење постављеног задатка [11]. 

У том смислу, у оквиру ове истраживачке године, пажња је посвећена како истраживањима, тако и техничком развоју система возила, са посебним освртом на каросерију, јер она омогућава смештај, међусобно повезивање агрегата и преношење свих оптерећења која се у току експлоатације возила јављају. У том смислу, у [12] су приказани резултати истраживања који треба да омогуће оптималан избор параметара каросерије у фази пројектовања возила.
Током пројектовања, неопходно је да се пажња посвети и развоју нових метода за аутоматско пројектовање система возила. Оне су засноване, претежно, на примени динамичке симулације, методе коначних елемената, или убрзаних експерименталних истраживања [11]. Извршене анализе су показале да се процес пројектовања аутомобила може, у значајној мери, убрзати коришћењем савремених метода аутоматског пројектовања [12].
3.0. Истраживање утицаја сложених случајних вибрација на човека
Феномен утицаја вибрација на замор човека и њихово преношење кроз човеково тело је веома значајан фактор који се узима у обзир при пројектовању моторних возила, али и у ширем смислу машинских система, или у грађевинарству. Познато је да возило представља динамички систем који врши вибрације под дејством одговарајућих побуда. При пројектовању система за ослањање возила, система за ослањање погонске групе, кабине и седишта, полази се од минимизације замора човека под дејством вибрација којима је он изложен. Вибрације у окружењу возила сврставамо у две групе и то:
· вибрације које се преко седишта или пода преносе на цело тело и

· локалне вибрације, које делују на руке у току вожње или коришћења уређаја на аутомобилу.
Утицај вибрација на човека се истражује како у експлоатационим, тако и лабораторијским условима. При томе се далеко већа пажња посвећује лабораторијским истраживањима, јер се тиме обезбеђује стабилност параметара микро-окружења (бука, термичка оптерећења и сл.) и поновљивост резултата [9]. У пракси се истраживање утицаја вибрација на човека врши са два аспекта : 

1. здравља (замор, осцилаторна удобност, појава професионалних обољења и сл.) и

2. механичког преноса вибрација кроз човечије тело (биодинамика).

При томе постоје два, основна, прилаза истраживању утицаја вибрација на човека и то:

· објективни (медицински, психолошки) код којих се прате промене параметара тела (урин, крв) и реакција човека на светлосне и звучне надражаје, после подвргавања дејству вибрација; на жалост, ови поступци нису довели до дефинисања критеријума за оцену времена које човек може издржати под дејством вибрација и

· субјективни (инжењерски) који дефинишу криве једнаког опажања вибрација (замора) у функцији њиховог карактера, нивоа, учестаности, правца (праваца) деловања, времена излагања, услова окружења и сл.
При овим истраживањима се у лабораторијама користе пулзатори, а примену, углавном, налазе две методе и то:

· пливајуће – референтне учестаности и

· процене времена до појаве замора, која даје поузданије резултате и налази ширу примену у пракси.

Механички пренос вибрација кроз човечије тело се, најчешће, изражава преносним функцијама, импедансама, „привиднoм масом“ и сл, а дефинише се како за цело тело, тако и само за поједине његове делове (руке, н пр.). Многобројна испитивања извршена на људима показала су да на замор човека под дејством вибрација утиче интензитет, правац и смер, учестаност, врста побуде (хармонијска, ударна, случајна), параметри микроклиме (влажност, температура и тд.), бука, ергономски параметри човека (висина, тежина), раса, пол и тд. Набројани фактори показују да је проучавање проблема утицаја вибрација на човека веома сложено, а савремена наука, до данас, није дала задовољавајуће одговоре на питање како се човек, у најопштијем случају, понаша под дејством појединих врста вибрација и у окружењу термичких и звучних оптерећења.
Стога је проблем стално актуелан у истраживањима која се реализују у оквиру Центра САНУ, а резултати појединих истраживача познати широм Света [7,9]. У претходном периоду смо већу пажњу посветили преносу вибрација кроз човечије тело, а сада су у фази реализације истраживања истовременог преношења напред-назад и вертикалних вибрација кроз човечије тело и њихов утицај на замор човека. Ових дана, посебна пажња се посвећује развоју нових метода за истраживања у овој области, која се реализују на Факултету инжењерских наука у Крагујевцу.

4.0. Неки еколошки проблеми
Данашња цивилизација се суочава са великим климатским проблемима. Кривица за то може да се припише производњи електричне енергије на бази сагоревања фосилних горива. Тиме се ослобађа велика количина CO2 која одласком у атмосферу проузрокује загађивање животне средине и повећање температуре Земљиног омотача. Један од начина за решавање овог проблема је употреба фотонапонских уређаја за производњу електричне енергије, уместо класичног сагоревања фосилних горива. То се односи и на замену сагоревања неких биљака које се користе у исте сврхе.
Истраживања [2] су имала за циљ да се израчуна годишња емисија CO2 уз коришћење фотонапонских система, односно њихов учинак у смањењу емисије CO2. Анализе су показале да на почетку постоји пораст емисије, а после тога ће уследити пад концентрације CO2 у атмосфери. Ефикасност овог система зависи од више фактора, који су детаљно објашњени у [2].

5.0. Енергетска ефикасност зграда

Данас се, у савременом свету, велика количина укупне потрошње енергије односи на зграде. Због тога, су истраживање и развој метода за побољшање енергетске ефикасности у зградама веома важни. Значајан део потрошње енергије односи се на вентилацију зграда. Примарна функција механичке вентилације је испорука свежег ваздуха људима у унутрашњости зграде, уклањање загађеног ваздуха из просторије, и подршку и обезбеђење термичког комфора. Последњих неколико година, посебна пажња ее посвећује моделирању механичке вентилације у зградама, како би се смањили трошкови енергије коришћењем топлоте из измењивача топлоте. Системи могу бити моделовани преко потребног броја измена ваздуха по сату, или користећи унапред дефинисани проток ваздушне масе. У [13] је развијен метод моделирања механичке вентилације у зградама коришћењем софтвера EnergyPlus. 
6.0 Конгрес „Моторна возила и мотори 2010.“

Као и ранијих година, планира се организација међународног Конгреса „Моторна возила и мотори 2012“, који ће заједничким напорима организовати Катедра за моторна возила и моторе Факултет инжењерских наука у Крагујевцу, часопис "Мobility & Vehicles Mechanics", и Центар за научна истраживања САНУ и Универзитета у Крагујевцу. Као и ранијих година, очекује се учешће већег броја учесника из иностранства.
Референце
1. Babić, S., Milosavljević, B., Demić, M.: A contribution to methodological approach of traffic safety analyses, International virtual journal for science, technics and innovations for the industry, Year V, Issue 4/2011, ISSN 1313-0226, 2011., pp. 11-17.
2. Bojić, M.Jovanović, G., Marjanović, V., Jovanović, s., Nikolić, I., Đorđević, Z.: Impact of Large-Scale Implementation of Photovoltaic Devices to CO2 Emissions, 3rd IEEE International Symposium on Exploitation of Renewable Energy Sources, March 11-12, 2011, Subotica, Serbia.
3. Glišović, J.. Demić, M., Miloradović, D., Ćatić, D.: System approach to solving brake NVH issues, The 7th Int. Conf. Research and Development of Mechanical elements and Systems, Zlatibor 2011, pp 25-32.
4. Glišović, J., Demić, M., Miloradović, D.: Review of virtual reality applications for reducing time and cost of vehicle development cycle, Journal of Applied Engineering Science 9(2011) 3, pp. 361-372.
5. Glišović, J., Demić, M., Miloradović, D.: Definition of Evaluation Criteria for Motor Vehicles Drum Brake Characteristics, CAR 2011 The International Automotive Congress – Automotive Engineering and Environment, 2-4 November 2011, Pitesti, Romnia, CD
6. Demić, M., Belingardi, G.: A Contribution to Shock Absorber Modelling and Analysis of their Influence on Vehicle Ride Characteristics, Journal of Middle European Construction and Design of Cars (MECCA), Vol. 9, No 01/2011, pages 6-17.
7. Demić, M.: The Human under Vibration with respect to Traffic Conditions, Introductory lesson on Conference „Relevant Issues of Innovational Development of Transportation Industry, Orel, 16-19 Maj 2011, Invitation letter March, 21st,, No. 891.
8. Демић, М.: Осврт на образовање за технички развој, Конференција „Техника, Информатика и Образовање за друштво учења и знања“, ТФ Чачак, 3-5  јуни, 2011., стр 34-47 (уводно предавање)
9. Demić, M., Lukić, J., Glišović, J.: Vehicle Ride Comfort Assessment Methods, CAR 2011 The International Automotive Congress – Automotive Engineering and Environment, 2-4 November 2011, Pitesti, Romnia, CD
10. Демић, М., Лукић, Ј.: Теорија кретања моторних возила (Монографија), Машински факултет у Крагујевцу, 2011.
11. Демић, М.: Научне методе и технички развој (Монографија), Машински факултет у Крагујевцу, 2011.
12. Milovanović M., Demić, M., Časnji, F.: The analysis of influence on car body behaviour, International virtual journal for science, technics and innovations for the industry, Year V, Issue 5/2011, ISSN 1313-0226, 2011., pp. 3-9.
13. Nikolic,D., Skerlic,J.,Miletić,M., Cvetković,D., Bojić,M.: Modeling of mechanical ventilation systems in buildings using ENERGYPLUS software, 42 International congress on heating, refrigeration and air conditioning, Belgrade 2011.
PAGE  
1

