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МЕДИЦИНСКИ ФАКУЛТЕТ

ИЗБОРНОМ ВЕЋУ

ПРЕДМЕТ:

ИЗВЕШТАЈ КОМИСИЈЕ О ОЦЕНИ

ЗАВРШЕНЕ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ


На седници Изборног већа Медицинског факултета Универзитета у Крагујевцу, одржаној дана 21.09.2011. године, одлуком бр. 01-6270/3-32 формирана је Комисија за оцену и одбрану завршене докторске дисертације под називом "Ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија in vitro"  кандидата мр  Милорада Милошева, у следећем саставу:
1. Доц. др Јасмина Миловановић, доцент за ужу научну област Фармакологија и токсикологија, Медицински факултет Универзитета у Крагујевцу, председник,

2. Доц. др Срђан Стефановић, доцент за ужу научну област Клиничка фармација, Медицински факултет Универзитета у Крагујевцу, члан,

3. Проф. др Бранко М. Бугарски, редовни професор за ужу научну област Хемијско инжењерство, Технолошко – металуршки факултет Универзитета у Београду, члан.

       Комисија је прегледала и проучила докторску дисертацију мр Милорада Милошева и подноси Изборном већу следећи

ИЗВЕШТАЈ
2.1. Значај и допринос докторске дисертације са становишта актуелног стања у одређеној научној области
           Докторска дисертација кандидата мр Милорада Милошева под називом "Ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија in vitro" представља оригиналну студију у којој су испитивани ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија Escherichia coli ATCC 10536 и Klebsiella pneumoniae ATCC 700603 помоћу симулатора зрачења мобилног телефона (СЗМТ). Данас је велики део опште популације хронично изложен микроталасним сигналима релативно ниског интензитета. Изложеност микроталасном зрачењу често се понавља, или је дуготрајна, или чак непрекидна. Извори овог хроничног зрачења су поред GSM (Global Sistem for Mobile Comunication), предајници базних станица мобилних система, DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications) бежични телефони, WLAN (Wireless Local Area Networks) системи, WPAN (Wireless Personal Area Networks) системи (нпр. Bluetooth), и слично. Поред тога све више се користе бежични микроталасни системи за приступ Интернету као и микроталасни линкови за друге намене, а не треба заборавити ни пораст броја радио/ТВ предајника. Многи од ових система лоцирани су у густо насељеним урбаним срединама, обично на високим зградама. Дуготрајном зрачењу због тога је изложено становништво различитих категорија укључујући и децу, хиперсензитивне и болесне особе. 
         Специфичност и значај спроведеног истраживања огледа се у: 

а.) Свеобухватном приступу у проучавању утицаја микроталасног зрачења мобилних телефона на раст појединих грам – негативних бактерија, као једноћелијских организама или једноставне асоцијације организама. Резултати би могли да допринесу бољем разумевању механизама деловања микроталасног зрачења мобилних телефона и код вишећелијских организама. Нагли развој бежичних телекомуникационих система и масовно коришћење мобилних телефона (претпоставља се да данас у свету постоји око 2,5 милијарде корисника мобилне телефоније) од стране свих структура становништва ставља у први план питање ризика услед изложености електромагнетном пољу при коришћењу ових уређаја. Шира јавност није у потпуности упозната са ризицима неадекватног коришћења мобилног телефона, што се посебно односи на децу, труднице, срчане болеснике са пејсмејкерима итд... Мобилни телефони стварају електромагнетно поље које, под одређеним условима, може бити штетно по здравље људи. Питање које последњих година непрестано изазива пажњу не само научне јавности већ и јавности уопште је потенцијалан штетан утицај мобилних телефона на здравље корисника, поготову код дуготрајнијег коришћења и коришћења од стране деце. Овај проблем је у фокусу интересовања не само због масовности коришћења мобилних апарата већ и због специфичности у коришћењу. Наиме, по први пут у људској историји код великог броја корисника један извор микроталасног зрачења је лоциран непосредно уз главу корисника, и премда је ниво предајне снаге мобилног апарата низак, потенцијална опасност лежи у томе што је растојање до можданог ткива веома мало, а лобања потенцијално представља резонантну шупљину. 
б.) Сагледавању могућих штетних ефеката високофреквентног електромагнетног зрачења са аспекта даљег рада на усвајању одговарајућих стандарда за максимално дозвољени ниво изложености становништва микроталасном зрачењу. Код GSM стандарда за мобилне комуникације који се данас широко користи у Европи и свету користе се фреквенцијски опсези око 900 MHz и 1800 MHz, при чему снаге предајника мобилних телефона нису веће од 2 W. Структура GSM мобилних система базира се на постојању низа базних станица, које се постављају на одређеном међусобном растојању тако да обезбеде што бољу покривеност сигнала на што већем подручју. Антене базних станица као и антене мобилних телефона емитују електромагнетне таласе (електромагнетно зрачење), при чему је емитована енергија зрачења базних станица знатно већа од енергије зрачења мобилних телефона. С обзиром да интензитет емитованих електромагнетних таласа опада са квадратом растојања од извора, сматра се да је штетни утицај зрачења базних станица мањи у односу на мобилне телефоне. Наиме, растојање између корисника и мобилног телефона (блиска зона) је знатно мање у односу на растојање између корисника и базне станице (далека зона), па је интензитет поља на месту корисника (нпр. главе) од мобилног телефона знатно већи од оног који ствара базна станица.     

2.2. Оцена да је урађена докторска дисертација резултат оригиналног научног рада кандидата у одговарајућој научној области
        Прегледом литературе прикупљене детаљним и систематским претраживањем биомедицинских база података "PubMed", "EMBASE", и "Cochrane Library" помоћу следећих кључних речи: "сell phone", "мobile рhone", "radiation effects", "exposure", "microwaves", "electromagnetic fields", "bacteria", "Escherichia coli", "Klebsiella pneumoniae", утврђено је да до сада није спроведена студија у којој су проучавани ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст бактерија  Escherichia coli ATCC 10536 и Klebsiella pneumoniae  ATCC  700603, помоћу симулатора зрачења мобилних телефона. На основу тога, Комисија констатује да докторска дисертација кандидата мр Милорада Милошева, под називом " Ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија in vitro ", представља резултат оригиналног научног рада на пољу разумевања ефеката микроталасног зрачења мобилних телефона на раст појединих грам - негативних бактерија.
2.3.   Преглед остварених резултата рада кандидата у одређеној научној области
А. Лични подаци
           Мр Милорад Милошев рођен је 01.03.1965. год. у Вучи-Делу, општина Бабушница, Србија. Завршио је Природно - математички факултет у Крагујевцу 01.03.1994. год. и стекао звање дипломираног биолога. Дипломски рад под називом "Утицај детерџената и активне компоненте детерџента на биохемијске процесе неких гљива и здружених култура гајених у условима  in vitro" одбранио је са оценом 10. Специјалистички рад под називом "Промене метаболизма гљива и здружених култура гљива условљених дејством детерџента и неких компоненти детерџента" одбранио је 1996. год., и тиме стекао звање специјалисте биолошких наука - смер биохемија. Специјализирао је са просечном оценом 10. Звање магистра хемијских наука - смер биохемија стекао је 2002. године, одбранивши тезу под називом ’’Утицај неких природних ароматичних једињења на биохемијске реакције код микроорганизама". Магистрирао је са просечном оценом 10. Од 01.05.1997. год. до 01.12.2005. год. радио је на Институту за Хемију, Технологију и Металургију - центар за хемију у Београду у својству истраживача сарадника. Од 04.12.2006. год. је студент треће године докторских академских студија на смеру Експериментална и клиничка фармакологија. Од 03.09.2007. до 03.09.2008. године био је инструктор практичне наставе на предмету Клиничка фармација. Од 20.11.2008. до 20.11.2009. године обављао је послове сарадника у настави за ужу научну област Клиничка фармација. Kao један од истраживача у оквиру FP7 пројекта Европске Уније, од 1. јуна до 1. јула 2009. године боравио је на Универзитету Аристотел у Солуну, Медицински факултет-Институт за Фармакологију. Члан је Савеза фармацеутских удружења Србије.

         Континуирани научно – истраживачки рад мр Милорада Милошева огледа се кроз велики број објављених научних радова, као и у учешћу на међународним научним пројектима, пројектима Министарства науке Републике Србије и Јуниор пројектима Медицинског факултета у Крагујевцу. Кандидат је аутор или коаутор укупно 45 научних публикација, од чега је: 3 рада штампано у целини у часописима од међународног значаја [SCI (SSCI) листа], 7 радова штампано у целини у националним часописима, 11 радова презентовано на домаћим, а 24 рада на међународним конгресима (штампани у изводу), и сви су резултат оригиналног научног истраживања.
      Кандидат мр Милорад Милошев је у својству истраживача учествовао на реализацији следећих пројеката Министарства науке Републике Србије:

1. ’’Проучавање биосинтезе и дегредације код специфичних физиолошко - биохемијских група микроорганизама’’ (Б.П.02М 22 ПТЗ), 

2. ’’Метаболитичке активности неких особених микроорганизама као  извора биолошки активних супстанци и трансформације природних и синтетичких супстрата’’ (Б.П.1740, основне науке) 

3. ’’Примена метаболитичке активности неких особених микроорганизама као извора биолошки активних супстанци и трансформације природних и синтетичких супстрата’’ (Б.П.295 биотехнологија).
Учешће у међународним научним пројектима:
1. ФП7 пројекат Европске Уније: "Centre for pre-clinical testing of active substances",

Учешће у пројектима Медицинског факултета у Крагујевцу:

2. "Ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија in vitro" 
Б. Списак објављених радова (прописани минимални услов за одбрану докторске дисертације)

1. Матовић М, Јанковић С, Јеремић М, Новаковић М, Милошев М, Влајковић М. Effect of furosemide on radioiodine-131 retention in mice thyroid gland, Hell J Nucl Med 2009; 12(2):129-131.  М23 - 3 бода
2. Манојловић Н, Солујић С, Сукдолак С, Милошев М. Antifungal activity of  Rubia tinctorum, Rhamnus frangula and Caloplaca cerina. Fitoterapia 2005; (76):244-246. М23 - 3 бода
3. Сукдолак С, Вуковић Н, Солујић С, Милошев М, Манојловић Н, Крстић Љ. Synthesis of new 3-(2-aminothiazol-4-yl)-4-hydroxy-2H-chromen-2-one derivatives. J.Serb.Soc 2006; 71(6):581-585. М23 - 3 бода
2.4.   Оцена о испуњености обима и квалитета у односу на пријављену тему
        Наслов докторске дисертације и урађеног истраживања се поклапају. Циљеви истраживања идентични су са одобреним у пријави тезе. 

       Докторска дисертација мр Милорада Милошева "Ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија in vitro" садржи следећа поглавља: Увод, Циљеве истраживања, Хипотезе истраживања, Материјал и методе, Резултате, Дискусију, Закључак и Литературу, уз адекватно цитиране библиографске јединице из домаћих и иностраних публикација.

      У уводном делу кандидат је детаљно и јасно, позивајући се на валидне литературне податке, изложио савремена сазнања о могућим ефектима микроталасног зрачења мобилних телефона на раст микроорганизама, и њиховом могућем утицају на људско здравље. У овом поглављу кандидат посебно потенцира питање које последњих година непрестано изазива пажњу не само научне јавности већ и јавности уопште, а односи се на потенцијално штетан утицај мобилних телефона на здравље корисника, нарочито код дуготрајнијег коришћења и уколико су непосредни корисници деца; овај проблем је у фокусу интересовања не само због масовности употребе мобилних апарата већ и због саме специфичности у коришћењу. Кандидат наводи и чињеницу, да је по први пут у људској историји код великог броја корисника један извор микроталасног зрачења лоциран непосредно уз главу корисника. Кандидат је посебно појаснио величину "Специфична количина апсорбоване енергије" [SAR (specific energy absorption rate)] која се најчешће користи за описивање расподеле енергије зрачења у телу корисника. Такође, кандидат је појаснио биолошке ефекте апсорпције електромагнетног  зрачења, продирање електромагнетних таласа у организам код експерименталних животиња као и  термичке и нетермичке ефекте микроталасног зрачења код микроорганизама. У раду су дати и стандарди о изложености зрачењу људског организма, имајући у виду да се стандарди међусобно разликују чак и међу земљама Европске Уније.
      Јасно су изложени циљеви истраживања, као и конкретни задаци који су у складу са постављеним циљевима: испитивање да ли и у ком обиму микроталасно зрачење симулатора зрачења мобилног телефона (СЗМТ), учесталости од 900 до 1800 MHz, утиче на раст бактерија Escherichia coli АТCC 10536 и Klebsiella pneumoniae АТCC 700603, након излагања зрачењу после 30, 60, 120 и 180 минута.

      Хипотезе истраживања поклапају се са пријавом тезе: да ће микроталасно зрачење мобилних телефона утицати на раст испитиваних бактерија, да ће се степен његовог утицаја повећавати како се и дужина изложености повећава, и да ће обим у ком микроталасно зрачење СЗМТ утиче на раст испитиваних грам-негативних бактерија зависити  од саме врсте бактерије.

     Материјал и методологија подударни су са наведеним у пријави дисертације, и презентовани на одговарајући начин и врло прецизно. Детаљно су описани поступци манипулисања са референтним културама, отварања брис система и припреме суспензије бактерија, спремања и разливања хранљиве подлоге (Милер Хинтон агар). Такође, детаљно је описан и поступак руковања са СЗМТ симулатором, његове техничке  карактеристике и сам поступак зрачења бактерија. Кандидат је јасно и прецизно описао поступак прерачунавања количине израчене енергије, као и поступак одређивања величине колонија помоћу посебног софтвера. Статистичке методе коришћене за анализу добијених резултата детаљно и прецизно су описане у овом поглављу: тестирање нормалности расподеле испитивано је  Kolmogorov-Smirnov тестом, а поређење средњих вредности површина колонија непараметријским Mann-Whitney тестом. Резултати су сматрани значајним за ниво вероватноће нулте хипотезе мањи од 5%. Сви прорачуни вршени су помоћу комерцијалног статистичког програмског пакета SPSS-18.

          Резултати истраживања систематично су приказани и добро документовани табеларно и  графички. За сваку испитивану бактерију упоређиване су површине колонија између група зрачених 30, 60, 120 и 180 минута и контроле, односно између зрачених група међусобно. На крају су упоређени и резултати зрачења СЗМТ између Escherichia coli АТCC 10536 и Klebsiella pneumoniae АТCC 700603. Већина добијених резултата истраживања у складу је са очекиваним исходима наведеним у пријави тезе.
      У поглављу дискусија анализирани су добијени резултати и поређени са литературним подацима из ове области. Коментари добијених резултата су језгровити, а начин приказивања података чини их прегледним и разумљивим. У дискусији је детаљно објашњен могући термички механизам деловања микроталасног зрачења на микроорганизме. Упоређивани су резултати код испитиваних бактерија са другим врстама бактерија, као и  при различитим јачинама и изворима микроталасног зрачења.

      На основу претходно изнетих чињеница, Комисија сматра да завршена докторска дисертација кандидата мр Милорада Милошева под називом "Ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија in vitro", по обиму и квалитету израде у потпуности одговара пријављеној теми дисертације.

2.5.   Научни резултати докторске дисертације 
Најзначајнији резултати истраживања садржани су у следећим закључцима:
1. Након 30 минута зрачења културе E. coli АТCC 10536 површина колонија повећава се за 2,38 %. 

2. Након 60 минута зрачења културе E. coli АТCC 10536 површина колонија повећава се за 3,17 %.

3. Након 120 минута зрачења културе E. coli АТCC 10536 површина колонија повећава се за 4,67 %.

4. Након 120 минута зрачења културе E. coli АТCC 10536 површина колонија повећава се за  9,55 %. 
5. Код  K. pneumoniae АТCC 700603 поређењем контрола и зрачених група у трајању од 60, 120 и 180 минута долази до повећања површине колонија за  4%.

6. Код  K. pneumoniae АТCC 700603 поређењем контроле и групе зрачене 30 минута, као и када се међусобно упореде групе од 60,120 и 180 минута,  нема статистички значајне разлике у порасту колонија. 

7. Количина израчене енергије код  E.coli АТCC 10536  и  K. pneumoniae АТCC 700603 повећава се са временом зрачења.
8. E. coli АТCC 10536  и  K. pneumoniae АТCC 700603  апсорбовале су приближно исту количину енергије у свим фазама истраживања. 
9. Већу осетљивост на микроталасно зрачење СЗМТ показала је E. coli АТCC 10536. 
10. За раст колонија E. coli АТCC 10536 и K. pneumoniae АТCC 700603 одговоран је термички ефекат микроталасног зрачења СЗМТ.
2.6.    Примењивост и корисност резултата у теорији и пракси
         Добијени резултати доприносе значајно бољем разумевању интеракције електромагнетног поља са биолошким системима. Такође, они пружају подршку за будуће студије о ефектима микроталасног зрачења мобилних телефона на људе и животиње. Резултати ове докторске дисертације у извесном степену могу се користити за утврђивање вероватноће ризика по здравље људи или могу пружати информације за одређивање стандарда о здравственој безбедности људи.
2.7.  Начин презентирања резултата научној јавности 
Резулатати овог истраживања биће презентовани на научним скуповима у форми постер или усмене презентације, а планирано је и објављивање прилагођене верзије рада као оригиналног истраживања у часопису од међународног значаја. 
ЗАКЉУЧАК 

Комисија за оцену и одбрану завршене докторске дисертације кандидата мр Милорада Милошева под називом  "Ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија in vitro", на основу свега наведеног, сматра да  је истраживање у оквиру тезе засновано на савременим сазнањима и прецизно замишљеној методологији, и да је адекватно и прецизно спроведено. Добијени резултати су прегледни, јасни, добро продискутовани и дају значајан допринос у решавању актуелне и недовољно проучаване и третиране проблематике.

Комисија сматра да ова докторска дисертација кандидата мр Милорада Милошева, урађена под менторством проф. др Слободана Јанковића, представља оригинални научни допринос и од великог је научног и практичног значаја за значајно боље разумевање интеракције електромагнетног зрачења са биолошким системима, али и пружа подршку за будуће студије о ефектима микроталасног зрачења мобилних телефона на људе и животиње. 

Комисија са задовољством предлаже Изборном већу Медицинског факултета Универзитета у Крагујевцу да докторска дисертација под називом називом  "Ефекти микроталасног зрачења мобилних телефона на раст грам – негативних бактерија in vitro" кандидата мр Милорада Милошева буде позитивно оцењена и одобрена за јавну одбрану.
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