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YHUBEP3UTET Y KPAT'YJEBIY
MAIINMHCKHA ®AKYJITET KPA/JBEBO

HACTABHO-HAYYHOM BERY

MMPEJAMET: WM3Bemtaj Komucuje 3a orieHy u o10paHy JOKTOPCKE AMcepTalije
kannuaata mp Jlecanke I[lonajHap, Turr. MHX. €.

Onnykom HactaBHo-HaywyHor Beha Mammmackor dakynrera Op. 992/6 ox 24.11.2009. romune,
onpehenu cMo 3a wianoBe Komucuje 3a onieHy 1 010paHy JOKTOPCKE AUcepTalije KaHauaaTa Mp
Hecanke Ilomajnap, aummniumk.en., mnoxa HacioBom "MYJITU-ATEHTCKM MOJEJL
IMMPOJEKTOBABA CNC TEXHOJIOTUJA VYV HWHTEJIMTEHTHUM TEXHOJIOIIKUM
CUCTEMUMA".

Ha ocHOBy mperiiezia macaHor Aeia JOKTOPCKE JAUCEepTalrje 0 HaBeJACHUM HACIIOBOM U YBUA
y OA0OHOCTH KaH/IKUaTa U TeMe JOKTOPCKE JUCepTalrje Koja je ogoopeHa 3a u3paxy Omrykom
Mammnckor ¢axyntera y Kpamey Op. 310/4 ox 03.03.2007., a kojy je notBpauio CTpydHO
Behe Vuuepsutera y KparyjeBiy Omrykom Op. 492/4 ox 20.04.2007.rommne, YmyTcTBa O
peanu3anuju JOKTOPCKUX JHMCEpTaIja y o0JiacTh TeXHHKE Ha YHHBep3uTeTy y Kparyjesity,
Komucuja nognocu HactaBHo-HayuHoMm Behy crienehu

N3BEIITAJ

1. 3Hayaj ¥ JONPHHOC JOKTOPCKeE JUCEPTalLMje ¢a CTAHOBUINTA AKTYEJTHOI CTamkha y
HAY4YHOj 00/1aCTH HHTEJTUTeHTHH TeXHOJIOLIKH CHCTEeMH

VY pa3Bojy prekcHOMITHUX MPOU3BOJHUX TEXHOJIOTHja TOKOM TOCJICIHBUX TOJIMHA TIOCTUTHYT je
kpynaH Hampenak y mHoruMm acriektuma CAD, CAPP u CAM mnoapuike. 3HayajaH CTpaTeIIKH
MOTHB CaBPEMEHHUX HCTPAKHBamba j€ HACTOjame Ja ce CBe (a3e NMpPOjeKTOBama M IUIAHUPAkhA
o0OpanHux rmporeca 00jeIMHe y HEeJIOBUT MOCTYMAK ca MHTETPUCAHOM U €(PHUKACHOM PavyyHapCKOM
MOJPIIKOM. Y TOM KOHTEKCTY OCHOBHH JONPUHOC AWCEpTaldje je y NePUHHCAmy MOJena
nporeca npojekroBamba CNC TexHomoruja oOpaie Merana CKUJameM CTPYroTuHe, Koju he outu
eKCIUTUIIUTHO yCMepeH Ka MeljycoOHoj wmHTerpamuju (aza mpojeKkToBama, Ha 0a3u MyJTH-
areHTCKOT MOJIeNa.

[IpoGnemaTuka Koja je UCTpakUBaHa y OKBUPY JUCEpTAIlMje je caBpeMeHa W BeoMma aKTyejHa y
cBeTy. MynTH-areHTCKH CHCTEMH Kao €JIEMEHTH BeIITauyke HWHTEIHWTCHIUje, 3axBasbyjyhu
MHTEH3UBHOM Da3BOjy HMH()OPMATUYKUX W KOMYHHKAIIMOHMX TEXHOJIOTHja, YCHEIIHO Cy
NpUMEHEHU TIpU  pellaBakby KOMIUIEKCHUX TpoOinemMa y obmactu mpojektoBaba CNC
TEXHOJOTHja Yy (IEKCHOMIHUM NPOM3BOJHUM CHCTEMHMAa WM HMHTEIUTEHTHUM TEXHOJIOIIKUM
CHCTEMHMa HUCTPAKUBAHUX y OKBUPY JHCEpTaLHje.



2. OueHa 2 je TOKTOPCKA JHCEPTAIMja Pe3yJITAT OPrUHAIHOT HAYYHOI paja KaHIuaaTa
Yy HAY4YHOj 00/1aCTH HHTEJUT€HTHU TeXHOJIOIKH CHCTEMHU

OpurvHaJHM Hay4HU paJl KaHAWJaTa INPE3eHTUPAaH y OKBHUPY JOKTOPCKE IUcepTaluje Mp
Hecanke [lonajHap, TUmiI.uHXK.e1., "MynTu-areHTCKH Mozen npojektoBamba CNC TexHooruja
y UHTEJIUT€HTHUM TEXHOJIOLIKUM cucTeMuMa", orsiena ce y ciaeaehem:

» JIpBu pe3yiTaT HCTpaXHBamka y OKBUPY IOKTOPCKE IUCEpTalHje je TpEero3HaBame U
CEMaHTHYKa Kiacu(uKalnja CIOKEHOCTH Tpoiieca mpojektoBama CNC TexHonormja u
WHTEJIMTeHTHUM TEXHOJIOIIKHM CHCTeMHUMa, KOja je ToJAeHmeHa Yy ciuenehe rpyre:
KOMOMHATOpHA CJIO)KEHOCT, TEXHOJOIIKA CIIOKEHOCT, JIOTHYKA CIIOKEHOCT, COIHjaHa
CIIO)KEHOCT M CJI0KEHOCT KOja MPOMCTHUYE W3 EMIMPHjCKEe MPHPOJE 3Hama O MpolecHMa
oOpaze MeTana pe3ameM M TeIIKOr (opMann3oBama pe30HOBama MpHU MpojekToBamy. Ha
OCHOBY CEMaHTHUKe Kaicudukanuje nzopa cioxenoctu CAPP npobnema, ypahena je u
KOMIUIEMEHTapHa aHallu3a 0COOMHA PallMOHATHUX WHEIMTCHTHUX COPTBEPCKUX areHara ca
CTaHOBUINITa MOTYNHOCTH HUXOBOT paja yHyTap THMa KOjU j€ peajn30BaH Kao MYJITH-
arentcku CAPP cuctem 3a pemaBame npoOieMa riaHupama.

* HWsznsojene cy cneaehe mNpeaHOCTH MyJTH-areHTCKOr cucreMa 3a pemaBame CAPP
mpoOjemMa: YIOpPeTHOCT W Tapajenu3aM, JeleHTpaln3afja W JUCTPUOYHPAHOCT,
CaMOCTQJIHOCT areHaTra WiaHoBa THMa, HUXOBO PEAKTUBHO M IPOAKTHBHO IOHAIIAHE,
WHTEJINTEHTHO pelllaBame MmpodiieMa, ColHjaiHa CIIOCOOHOCT KOja je MPeayciioB 3a TUMCKU
paa 1 MOryhHOCT BUXOBOT OPraHU30Bamka y BULy BUPTYEIHUX OpraHu3alyja.

» JlebuHucaHu cy MoJenu eJeMeHaTa KOjU YMHE TEXHOJIOTHjy o0pajae MeTajna CKUIameM
CTPYTOTHHE, IOCEOHO 3a BpcTe 0Opajie CTpyrameM, OyIIemheM U IIJambeM, Kao U eleMeHara
KOjU Cy CacTaBHH [eJOBM IulaHa oOpage. OBH MOAENM YWHE OCHOBY 3a JETaJbHY
cnenudukanujy onrosnoruje Mmyntu-areHTckor CAPP cucrema. 3a HaBemene Mopmene
MPOjeKTOBamka TEXHOJIOTHje o0paje MeTana pe3ameM JAePUHUCAHU CY B METOIH 33 U300p U
MpopayyH BPeJHOCTH mapaMerapa mozaena. OcuM y ciydajy Mojena MaTepujana oOpaTka,
I7Ie Ccy 3a 3ajatd oOpajak jeUHCTBEHO NeUHHMCAHM MapaMeTpu MOjelia MaTepHjaia, 3a
MOJIeNIe OCTAJIMX YYeCHHKAa y TEXHOJIOMIKOM IPOLECy, MOCTOJH CKYN BPEAHOCTH KOjU
3aJI0BOJbaBa TIOCTABJbEHE KPUTEPHjyMe M300pa MITO TeHEepHIIe OTPOMaH MpOCTop 3a u300p
3a710B0JbaBajyhux BpeqHOCTH MapaMeTapa 00paasbUBOCTH.

* Jlpyru neo oHrtosomke 0a3e MyJITH-areHTCKOT IUIAHCKOT THMa, YWHE MOJENU elieMeHaTa
KOjH Cy HPOJYKTH aKTHBHOCTHU Ipolieca IUIaHUpamba TOKOM KOHCTPYKIHje IuiaHa oOpajne,
Ka0 M aKl{je Koje Y4YecTBYjy Yy TeHepucamy OBHMX Mojesa. YBeaeHa (hopmanuzaiuja
00e30ehyje 1e0 OCHOBHE OHTOJIOTHjE 32 Pa3BOj KOHIIENTA 32 MYJITH-ar€HTCKO MOJICIHPAHE
IUIaHUpama oOpalHUX TMpoleca CKuaameMm crpyrotuHe. OBH  MOJENH  OJroBapajy
KOHKpeTHUM akTuBHOcTUMA CAPP cucrema npu KOHCTpYKIMjU TUTaHa o0pase.

» (CacraBHU eJeMEHTH IUIaHa OOpaJe OpraHM30BaHH Cy Kao KoJieKije Mojena. Hbux
KOOPIMHHCAaHNM HWHTEpaKifjaMa YIOpeoo pPa3BHjajy WIAHOBH THMa WU TOA-THMOBH U
TpaHc(OpMaIMjOM JeIHOT Mojieja y JpPYyrd, HWHTErpully Yy MOJen IulaHa oOpane.
Kounekuujom Mozena o0yxsaheHu cy: MoJien 3a1aTKa MJIaHUPamka, MOJeTH obpaTka (MoJeln



TEXHOJIOUIKMX 00JMKa oOpajie MpHUIIpeMKa U U3paTka, MOJAeT BpcTe o0pajae, MOJAeNI METoAa
TEXHOJIOUIKMX OIepalyja), MOJEIN cTe3ama U MOJeN IjaHa oOpane. YBEICHH MOJAEIH
nojpxapajy OJIMCKY MHTEpakLWjy IUIaHMpama MPOM3BOAHUX IIpoleca ca OCTalIuM
aKTMBHOCTHMa CBeCHO H30eraBajyhu Beoma JeTajbHy CcHEIM(UKAILM]y CEKBEHLIHPamba
MPOLIECHUX KOpaKa MM OMJIO Yera ApYyror IITO MOXKE Ja YIpo3u KOPUCHY (IIEKCHOUIHOCT
3a fipyre ¢ase MpojeKTOBabA.

Paznuunte akTHBHOCTH y TIpOIIECY IUIAHHPama IMporeca odpaje, Kao IITO je TeHepucame
CAPP wmopnena, mpeacTaBjbeHE Cy Kao YyJore CIHEeIUjalM30BaHUX areHara ca
IUCTPUOYUpPAHUM ayTOPUTETOM OTyuynBama. (CBaka CHENMjaMCTHYKa yJora YKJbydyje
CTpy4yHa 3Hama M KpPUTEpUjyMe pelieBaHTHE 3a oaroBapajyhy akTtuBHOCT. Te yrore cy:
Opranmsarop, Ctparer, EBanyatop, [Ipojektant u Mureparent. Crienujaan3oBaHu areHTH
Cy OpraHu3oBaHd yHyTap TuMa. CTpyKTypa MyJITH-areHTCKOT THMa AeduHUCaHa je CKyIoM
MHCTaHIIM KOHKPETHUX areHTCKUX yJiora U IBbHMXOBUM Mel)ycOOHMM MHTepakuujama. YHyTap
TUMa gaeduHHCaHUM Cy HauuHM MelycoOHe capaame wWiaHOBA TUMa ca LUJbEM
KOOIIEPAaTHBHOT peIllaBamka IMOCTaB/BEHOT 33/aTKa. THM Kao OpraHu3allMoHa jeJMHKA MMa
CBOj OJIHOC NpeMa MOCTAaBJLEHOM 3aJaTKy UM HauuH Ha Koju he o0aBUTH Taj 3ajaTak, Koju je
neuHUCAH 3MpyKEHIM MEHTAJTHHM CTamkeM THMa. TuMme je neduHrcaHa CTPYKTypa MyITH-
arentckor ruianckor tuma CAPP cucrema 6azupanor na CAPP moneny.

Jla Ou ce carieaii y KOHKPETHOM KOHTEKCTY pa3HM acleKTH THMCKOT pajia arcHara
KOjuUMa Cy JI0JIeJbeHE KOHKDPETHE yJIore, y pajly ce aHaJIu3upajy TpU KapaKTePUCTHUHE
AKTUBHOCTH Ha pPa3IMYUTHM HUBOMMA JCTaJbHOCTH Yy TMOCTYNKY KOHCTPYKIMje IIJIaHa:
KOHCTPYKIIMja UHUIMjaJIHE BEp3Hje TUIaHa 00paje, Koomepanrja 1 KOOpAHHAIN]a TIAHCKOT
TUMa U TJI00ajgHa ONTHUMHM3AlLMja IJIaHAa KpO3 HTepaTUBHA MoOoJblIama Tekyher ruiaHa.
TOKOM OBHMX aKTHMBHOCTH areHTH KOHCTPYHIIY pasiuuuTe Mojeie oOpamaka mpeBoachu
akuuje y Qasze peanmsanmje miaHa oOpaje, KOju MPEACTaBbajy TayHO ojapeheHe merone
TEXHOJIOIIKUX OTepaInja.

Crpyktypa mianckor Tuma mnpeactaBimbena je UML gumjarpammma kiaca, a melycoOne
capaJilb¢ areHaTa Ha KOHCTPYKIIMjU IUTaHa oOpaje JaTe Cy Mpeko ogabpaHux clieHapHja
nedunucannx MoaudukoBanuM UML nujarpamMuma akTHUBHOCTH, MPUIIAroheHUM MyJITH-
are’HTckoj mapagurmMu. JlujarpaMyd aKTHBHOCTH TIPEACTAaBJLEHH CYy TIPEKO Jujarpama
MO3HATHX Kao ~TMBavke crtaze” (eHr. Swimline) a MoauduKaIyje OBUX AUjarpaMa yBeJIeHe
cy y oBoMm pany. Ilopen nujarpama y paay je aeduHHCAaH U TNCEYIOKOJA 3a ONHCHBAIGE
anroputama. Takole je M3HeTa M ymopeaHa aHajIW3a OCOOMHA JbYACKOT M CO(TBEPCKOT
areHTa y pa3HHUM yJjiorama yHyTap IJIAaHCKOT THMa.

IIperJiex ocTBapeHUX pe3y/iTaTa paja KaHAMIATa y HAYYHOj 001aCTH HHTEJIUTeHTHH
TeXHOJIOIIKH CHCTEMHA

JlokTopcka nmucepranuja kanaumata Mp Jlecanke [lomajHap, IWTULHHXK.€N., TMOJ HACIOBOM
"Myntu-areHTcku Mojen mpojektoBatba CNC TEXHOJOTHja Y WHTEIMIeHTHUM TEXHOJIOIIKAM
cuctemuma', n3noxena je Ha 190 crpanuna texcra popmara A4. Pan je mirycrtpoBad ca 85 ciuka
u wiycrtpanja. Crnmcak kopumheHe pgomahe W WHOCTpaHe JuTeparype caapxu 172



O6ubnmorpadckux jeaUHMIA, OJ] KOjUX 3Ha4yajaH Jeo MpHIaja caMoM KanaunaTy. JlokTopcka
aucepranyja je ypaheHna y TBpIoM MOBE3Y M CaJpKU HEKOJIMKO LeJINHA:

e HacnosHna crpanuna, MUnentudukanuona crpanuia, [Ipearosop - 3axBamHoct, AGCTpakT
Ha CPIICKOM U eHIJIecKoM je3uky, Caapikaj, Criucak ciuka,
e 1.0. VBon,
e 20. [Ilpernen caBpeMeHHX MPUCTYIIA IPOJEKTOBAKY TEXHOJIOTH]jE oOpajie MeTaa
pe3ameM y GQIIeKCHOMITHUM TEXHOJIOIKUM CUCTEMHUMA,
e 3.0. Teopujcke OCHOBE MIPOjEKTOBamA MpoIleca 00pajie 3aCHOBAHOT Ha WHTEIIMTEHTHUM
co(pTBepCKUM areHTHMa,
4.0. Mopenu TEXHOJIOIIKKX Mpoiieca o0pajie MeTana CKUIAmkeM CTPYTOTHHE,
5.0.  Mogenupame CAPP cucrema,
6.0.  Opranuzanyja areHTCKOT TUMa 3a IUIAHUPakbe 00pajie MeTana pe3ameM,
7.0.  KoomepaTuBHa KOHCTpYKIIH]ja I1aHa oOpaje
8.0. 3akspyuak u
9.0. Jlurepartypa.

Kopune, HacioBry crtpanniy u MpeHTHduKaniony cTpaHUIly KaHAHIAT j€ YPaauo CarjiacHo
YryTcTBY 0 peanuzanuju TOKTOPCKUX TUCepTaiuja y 0oOJacTH TEXHUKE Ha YHHUBEP3HUTETY Y
Kparyjesiry.

VY AGcTpakTy (Ha CPIICKOM M EHIVIECKOM je3WKy) KaHAWJIAT je jaCHO HCTaKao IpeaMeT, IHJb,
METOZOJIOTH]y M pe3yjTaTe CIpOBEICHUX HcTpaxkuBama. Ha kpajy AOGcTpakTa, HaBeleHe Cy U
KJbyYHE peud Koje KapaKTepully MpoOjJeMaTHKy Koja je y OKBHPY Iporpama JucepTalyje
uctpaxuBana. Canapxkaj je paheH y3 kopuimheme IeIMMaIHOT O3Ha4yaBamba IOTJIABJhAa M
HOATIOTJIABIbA.

VY mpBOoM, yBOJHOM TOTIIaBJbY, MPHKa3yje c€ MOTUBAIMja, OMKC U MOCTaBKa MpolieMa Koju ce
pemaBa, oOyXBaT, [WJb W 3HAYaj WCTPAKUBAKA, IOJAa3HE MPETIHOCTABKE H METOJC
UCTpaXWBamba, Jaje Mperyiesl OCHOBHHUX JONpPUHOCA pe3yiTara HCTpaXHBama W CaapxKaj
HCTpaKHUBama y OKBUPY IUcepTanuje. Y YBOay Ccy neduHrucane oCHOBHE (ha3e mpu reHepucamy
miaHa obpane u npojekroBarby CNC TXHOJIOTH]ja Ka0 ¥ OCHOBHU M3BOPH CIIOXKEHOCTH JJOMEHA
o0Opazie MeTana pe3ameM: KOMOMHATOPHA, TEXHOJIOIIKA, JIOTHYKA M COIMjalHa CJIIOXKEHOCT KOja
MPOUCTHYE W3 EMITUPH]CKE MPUPOJIC 3HAWka M (popManu3alje TakBOT 3HaWba, Ka0 U TI00aIHOT
yTuIaja JIOKAJTHO JOHEMIeHUX ojulyka. Kao ajgexkBaTaH OJrOBOpP OBUM CJIOXXEHOCTHUMA CY
MpHUKa3aHe 0COOMHE U MOTYhHOCTH MHTEITUIEHTHUX MYJITH-ar€HTCKUX CHCTEMA.

Y npyroM moOrNaBiby Jaje ce Mperyie]] MCTPAKUBAYKUX pe3ydTara y o0JacTh padyHapCKH
noJip>kaHor mpojextoBama U npousBoame (CAD, CAM) ca acmekara Koju Cy peleBaHTHH 3a
npeaMeT MCTPaKMBamka y OKBHUPY IHCEpTalHje, pauyHApCKU MOAPKAHOT IUIaHUpama Mporeca
obopane (CAPP), obmactu Texnomomkux oOnHMKa oOpaae 3HAYajHUX y OOJNACTH IUIAHHpama
o0pagHUX Tporieca, 00IacTH MPOjeKTOBama CTe3ama Kao IEHTPATHE aKTUBHOCTH Y TEHEpPHUCAhY
1a”a oopaje u obnactu Mel)ycoOHe pasmMene nHpopmalmja pa3ImuuTUX MPOU3BOAHMUX (a3a.

VY tpehem mornaBiby JaTe Cy TEOpHUjCKE OCHOBE 3a peliaBame MpolsiemMa MpojeKToBama 00paje
MeTajla pe3ameM 3aCHOBAHOI Ha TEXHOJOTMjH WHTEIUICHTHUX CO(TBEPCKUX areHarta,
CTELHUjaIM30BaHUX 3a TI0jeIMHE EKCIEePTCKE yJOore YHYTap IUIaHEPCKOT TUMa y3 Iperiien



UCTPaKUBAUKUX pe3yiTaTra y oBoj obmnacTtd. JlaT je mperyieq MeToJ0J0THja 3aHOBAaHUX Ha OBOj
TEXHOJIOTHUjU KOje Cy CIICLHjaTHO TOTOJIHE 32 Pa3BOj CIIOKEHUX CHCTEMa, KOJ KOojuX je moryhe
NPENO3HATH CaMOCTaJHe (YHKIMOHAIHE IEIMHE KOje MOTry Ja IOCTaHy CacTaBHU JICJIOBH
muctpubyupanor cucrema. llonmazehu on nedununMje 3ajgaTka IUIaHHpama oOpaje merana
pesameM, eJeMeHaTa IUlaHa o0paje W aHalHM3e CIOKEHOCTH NpoOJieMa IUIaHUpama OBE BPCTE
obpaze, neduHucaHe Cy OCOOMHE MHTCIMTCHTHUX areHaTa W yBeJCHA j€ apXHTEKTypa MYJITH-
areHTCKOT CHUCTEMa ca acrekTa Moryher pernaBama npoosema.

Y derBpTOM TMOINIaBby Cy NedUHHUCAHW MOJETH TEXHOJIOTHje o0OpaZe MeTaja CKUIambeM
crpyrotune. [lonazehn o riaBHOT pasnora 3a MoOJeNUpame Mpoleca, HauMe MPOHM3BOJA, Kao
MIPBU MOJIETT YBEJICH j€ MOJEN MarepHujaja oJf Kora ce mpou3Boj u3pahyje, a 3aTUM U MoJem
MAIIMHCKE Ollepalyje Koja TeHepHIle KeJbeHU TEeXHOJOUIKM OONMK oOpaTka, anaTa U pexuma
pesama, HauWHa MOCTaBJbakba 00paTka Ha pagHU cTO OOpaJHOT IIEHTPa U Ha Kpajy MHCTPYKLHje
KOje MallMHa ajaTka Tpeba Ja M3BpIIM Aa OM Mpou3Besa KeJbeHe OO0NHMKE — MPOTPaMCKH JIUCT
(xomupanu NC mnporam). OBH MOJeNU MpPEIACTaB/bajy OCHOBY 3a nedUHHUCAKE eTabHE
OHTOJIOTH]€ TEXHOJIOTH]jE Mpolieca 00paje MeTana pe3ameM.

TumoBu Mojena Koju oroBapajy KoHkpeTHuM aktuBHocTUMa CAPP crucrema npu KOHCTpyKIMju
iaHa oOpazie yBelIeHH Cy y MEeTOM IOrjiaBjby. [ TaBHM IMJb OBHX MOJEJa je Ja ce MPEeru3HO
neUHUIITy CBU CAaCTaBHU €JIEMEHTH IIaHa 00ap/ie, Kako OM ce jaCHO MOTJIM HIICHTH(HUKOBATH U
aHaAJIM3MPaTH 3a/1alld ¥ aKTUBHOCTHU areHTCKUX yJIora Mpu KOHCTPYKIUjH maaHa. dopmanuzanuja
00e30ehyje n1eo OCHOBHE OHTOJIOTHjE€ 3a pa3BOj KOHIIENITA 3a MYJTH-ar€HCKO MOJIETUPAmE
IIaHupama olpaje MeTana pe3ameM Ha oOpagHum cucremuma ca CNC  ymnpaBibameM.
Onronoruja je HeomxonHa 3a MelycoOHO pa3ymeBame areHaTa. CacTaBHM €JIEMEHTH IUIaHa
oOpazie cy OpraHM30BaHM Kao KOJIEKIMje Mojeia Koju cy y mehycoOHoj pemauuju. Monenu
IpeACTaBJbajy eJIeMEHTe M CTPYKType OJ KOjUX ce cacToju IuiaH oOpane 3a gomeH CNC
TexHosoruja. lbux he KoopAMHUCAHUM HHTEpaKIMjamMa YIopeao pa3BUjaTH WIAHOBH THMa WIIH
MO/I-TUMOBH U TpaHC(OpPMAITHjOM jeTHOT MOJiena y ApyTH uHTerprcahe ce y Mojel Mpou3BOHOT
TUTaHa.

[lecto mornassbe YBOAM OpraHM3allNjy areHTCKOT TUMa 3a IUTaHUpamke 00pajie MeTana pe3ameM
y UHTEIUTCHTHUM TEXHOJOUIKMM CHCTEMHMa. Y TIPBOM Jey IOTJaBiba Je()UHHCAH je MOZIEI
KOjH MPEJICTaBJba CTPYKTYPYy areHTCKE OpraHu3alyje Ha CUCTEMCKOM HUBOY, TJ€ Cy KOMIIOHEHTE
cucreMa camMu areHTH. OBUM MojenoM JedHHHUCAaHU ¢y U Mel)ycoOHM OfHOCH areHaTa yHyTap
TUMa. ATEHTCKM MOJEN THMa je MpeACTaB/beH NpeKo Mojena kiaca areHata. OBaj mozaen
neUHHIIE areHTe U areHTCKH THM TPEKO pelaiyja HacyiehuBama, arperainje ¥ HHCTaHIIUpamba.
VY apyrom neiy moriaBiba Ne(UHUCAH j€ MOJAET MEHTATHHX CTama areHara W areHTCKOT THMa.
MeHTaHO CTamke WHANBUIYAHOT areHTa Je(UHUCAHO j€ MMPEKO CONCTBEHHX BEPOBAMA, Kesba U
Hamepa JOK jé MEHTAJHO CTame areHTCKOr TUMa Je(UHHCAHO MPEKO 3APYKEHUX BEpOBamba,
kKeJba M HaMepa. AHAIM30M areHTCKUX MHTEPaKIMja MMOKa3aHo je KaKO OHH YTHYYy Ha COIICTBEHA
MEHTaJIHa CTama, Ka0 M MEHTAJHA CTama APYTUX areHaTa U areHTCKOT THMa. Y TOCIeNhEeM Aely
noTJIaBJba Me)UHUCAHE Cy aKIHMje KOje areHTH W3BOJIe 1a OM KOHCTPYHCAIH IIaH oOpaje 3a JaTh
TEXHOJIOUIKH U TIPOU3BOIHU 3a/1aTaK.

KooneparuBHa kKoHCTpyKIIHja M1aHa oOpaje JAaTa je y ceIMOM IorjaBiby, y KOME ce pa3mMaTpajy
TUTIOBH WHTEpaKIUja U Capajbe YHYTap MYJITH-areHTCKOT IUIAHCKOT THMa TPU HaJaKeHmy



HajIIOBOJbHUJET pellieha 3a MOCTaBJbEHH 3aJaTaK IaHupama. Jla Ou ce pa3HH acreKTH TUMCKOT
pana carjenand y KOHKpETHOM KOHTEKCTY, aHaJIM3UPajy c€ TPU KapaKTEePUCTHUHE aKTUBHOCTH HA
pPa3IMYUTHM HUBOMMA JETAJbHOCTH Y TIOCTYNKY KOHCTPYKIHMjEe IIJIaHA: MPOjeKTOBAE
TEXHOJIOIIKE OMepaluje 3a 3aJaTh TEXHOJIOIIKH OOJUK, MPOjeKTOBAaWmE CTe3ama M II100aHa
onTUMHU3alMja TulaHAa. TOKOM OBHUX AaKTHBHOCTH AareHTH KOHCTPYHILY pa3iu4uTe MOJIeNe
obpamaka mpeBoachm akiuje y Kopake IutaHa oOpaae KOju TpeAcTaBibajy TadHO ojapeheHe
METOJIe TEXHOJIOMKUX omnepanuja. Ilocme Tora paspalieHa je ymopeaHa aHaiam3a OCOOWHA
JbYJICKOT B CO(TBEPCKOT areHTa y pa3sHuM yJiorama yHyTap IJIaHCKOT THMa.

3akJbydaKk jacHO TOKa3yje 3Hauaj MOCTUTHYTUX pe3yJiTaTa y OKBUPY TOKTOPCKE AHMCEpTaIlyje,
yKa3dyje Ha TJIaBHU JONPUHOC W OpWUTHHAIIHA pelleha ca Ha3HAKOM Ha Jajbe MpaBlle
UCTpaXUBamka, KojuMa OM ce jouml MOTHyHHje AepuHUCA0 MyNTH-areHTCKH MOJeN 3a
npojekroBambe CNC TeXHOIOTHja Y HHTEIUTEHTHUM TEXHOJIOIIKUM CHCTEMUMA.

4. OueHa 0 HCYHEHOCTH 00MMAa H KBAJIUTETA Y OIHOCY HA NMPHjaB/beHy TeMY

Hokropcka mmcepranuja mp [ecanke Ilomajnap, IuIULUHXK.ed., mMoA HacioBoM "MynTu-
areHTcku  Mojen TmpojektoBatba CNC  TexXHOJOTHja Yy HWHTCIUTEHTHUM  TEXHOJIOIIKUM
cucremuma:

= OpgroBapa o0MMy, KBAJIMTETYy W caapXkajy mpema npuxBaheHoj Temu oxa crpane Haydno-
HactaBHOT Beha Mamuuckor ¢akynrera y KpameBy Ommykom 6p. 310/6 ox 03.03.2007. u
natoj carmacHoctu CrtpyuHor Beha 3a TexHMuYke Hayke YHuBepsutera y Kparyjesiy,
Onyxom Op. 492/4 on 20.04.2007.ronuHe u

* Hamucana je cariacHo YHYTCTBY O pealu3alfju JOKTOPCKUX JucepTandja y objacTtu
TEXHUYKUX HayKa Ha YHuUBep3urery y Kparyjesiry.

5. HayuHmu pe3yJTaTH JOKTOPCKe AMcepTaluje

Jucepranuja npeacTaBiba JeJMHCTBEH OPUTHHANAH JONPUHOC peliaBamby MpodiiemMa IIaHupama
TexHojJoruja obpane wmerana pesameM (CAPP) 3a uHTenMreHTHe NPOM3BOJIHE CHUCTEME,
3aCHOBAaH Ha MYJITHU-ar€HTCKUM CHCTeMHMa. YpaleHa je ceMaHTW4ka KiacupuKanuja U3Bopa
CIIOXKeHOCTH TIpobiiema y cienehe rpyme: KOMOWHATOpHA, TEXHOJOIIKA, JIOTHYKA, COIHjaJTHA,
EeMITMPHUjCKa TPHUpOJa 3Haka M TEMKO (opMaIM30Bamkbe pPE30HOBama IPH IPOJEKTOBAMLY
TexXHoJIoTH]ja 3a (hiekcuOnITHe TeXHoJoIKe cucteMe. JloMeHcko 3Hame Myntu-areHTckor CAPP
cuctema (GopMaIU30BaHO je MPEKO Mojiea elieMeHaTa TEXHOJIOTHje oOpaje MeTalla U Mojesa
elleMeHaTa KOju Cy MPOAYKTH aKTUBHOCTH Ipolleca IUTaHUpama TOKOM KOHCTPYKIMje IUlaHa
oOpaze M aKkIMje KOje YYECTBYjy y TCHEpHCamy OBUX Mojena. Pa3nmuuure akTUBHOCTH Y
npolecy IJIaHUpama MPeICTaBbeHe Cy Kao yJore CrelyjaTu30BaHuX COPTBEPCKHUX areHara ca
TUCTpUOYUpaHUM ayTOPUTETOM ojuTyuuBama: Opranuzatop, Ctpater, EBamyartop, Ilpojekrant
u UnTeparent. Pa3BujeHn MynTH-ar€HTCKH MOJEN jeé 3aCHOBaH Ha HajHOBHjUM MH(OPMATHYKHM
TEXHOJIOTHjaMa W €JIEMEHTHMA BEITAaYKe MHTEIUTEHIMje U MPEeCTaBba OCHOB 3a JaJbu Pa3Boj
AIUIMKAaTUBHUX TPOTPAMCKHX CHCTEMa 32 MPOJEKTOBAkE TEXHOIOTHja y HWHTEIUTCHTHUM
TEXHOJOMKUM cucteMuma. Kanmunat je ykynHo o0jaBuo 18 pamoBa oa KojUX Yy 3aBpIIHOj (a3u
u3paje aucepranyje 4 paaa, u To:



1. Kruger, J., Polajnar D., Polajnar J., "An open simulator architecture for heterogeneous self-
organizing networks", CCECE 2006 : Proceedings of 2006 IEEE Canadian Conference on
Electrical and Computer Engineering, May 7-10, 2006, Ottawa, Ontario, Canada, pp 450-
453, ISBN: 1-4244-0038-4. (M31)

2. Polajnar, D., Polajnar, J., and Luki¢, Lj.: “Metamodel abstractions of agent roles in
cooperative process planning”. In Proc. IEEE SMC Int. Conf. on Distributed Human-
Machine Systems, Athens, 2008 (2008), pp. 77-82, ISBN 978-80-01-04027-0. (M31)

3. Polajnar,D., Polajnar, J., and Luki¢, Lj, Papi¢, M.: “Complexity challenges in CAPP
systems nad promises of multi-agent technology”. In Heavy Machinery 2008, VI Triennial
International Conference Kraljevo (2008), pp. F19-F2, ISBN: 978-86-82631-45-3. (M31)

4. Polajnar, D., Polajnar, J., and Luki¢, Lj.: “Odabir parametara rezanja u multi a-gentskom
kooperativnom planiranju obrade”. U Zborniku radova XXXII Savetovanja Proizvodnog
Masinstva sa medunarodnim uc¢esc¢em, Novi Sad (2008), ISBN: 978-86-7892-131-5. (M63)

6. IIpuMemUBOCT M KOPHCHOCT pPe3yJITATA Y TEOPUjU U MPAKCH

Komucwuja ouemwyje aa je KaHIUAAT OBUM PaJOM OCTBApUO BpEIHE pe3yJiTaTe, I0Ka3ao CBOjY
BHCOKY KOMIIETEHTHOCT y 0O0JIaCTH TIPOjeKTOBama OOpamHuX mporeca y GICKCHOWIHIM
MPOM3BOJHAM CHCTEMHMa, Ka0 M BEOMa BHUCOKO IO3HaBame MH()OPMATHUKUX TEXHOJIOTHjA H
OCTBapUO FHUXOBY TMPHMEHY Y TPAKTHYHOj pealu3alfji MYJITH-aleHTCKOT MOJIena
npojektoBatba CNC TexHonoruja. OcTBapeHn pe3yiTaTH YMHE HE CamMO TEOPH]CKH JOTPUHOC
Beh mMajy 3HaYajHy NpakTU4YHY NPUMEHY Y TPOjeKTOBamYy (IEKCHMOMIHMX TEXHOJOTHja 3a
ayTOMaTH30BaHE MIPOM3BOJIHE JIMHU]E.

7. HauuH npe3eHTHpPama pe3yJiTATa HAYYHO] jaBHOCTH

Heke on pesynrara oBe OOKTOPCKE IucCEepTalyje KaHAWAAT je TMPE3CHTOBA0 Ha HAYYHHUM
CKyIOBHUMa HaIMOHATHOT 3Hadaja (M63 -1 pax) m HaydHuM KoH(pepeHrjamMa MelyHapo HoT
kapaktepa (M31 — 3 panma), a THME W KOJI HAC YYMHHUO aKTyeIHOM jeIHY CaBpeMEHy M Beoma
3Ha4yajHy 00JIaCT ONTHMH3AIMje U ayTOMaTU30BaHOT mpojekroBamba CNC TexHonoruja Ha 0asu
MpUMEHE CaBpeMEeHNX MH(OPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a.

JAK/bYUYUAK

Ha ocHoBy yBHIa y pacnoyio)KUBY JOKYMEHTAIM]y, MPE3EHTOBAHE Pe3yJTaTe UCTPAKUBAbA U
HAy4YHHU JONPUHOC OCTBApEH Y OKBHPY IOKTOpCKe aucepTanuje, Kommucuja ca 3a70BOJBCTBOM
npemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy MammHckor ¢dakynreta y KpaseBy ma mpuxsatu
JTOKTOpCKy aucepraiujy Mp Jlecanke [lomajHap, AWIUL.UHXK.EN., Ka0 ycCHemHO ypaheHy mon
HaciioBoMm "MVYIITU-ATEHTCKU MOJEJI ITPOJEKTOBABA CNC TEXHOJIOTUJA VYV
WHTEJIMT’EHTHUM TEXHOJIOIIKNWM CUCTEMUMA" u na oBaj M3Bemiraj npuxBatu u

YTyTH Y JiaJby TIPOLETyDY.

Kpaseso, 14. nenembap 2009.rogune



Ynanosu Komucuje:

1. ap Manja hocuh, penosuu npodecop, @akynter Texuuukux nayka Hosu Caj,
Yika nayuna ofnact: [lpousBoaHu cuctemu

2. np HoBak Heauh, pefoBuu npodecop, Mawntcku dakynrer Kpameso
Yika HayuHa o6acT: Cucmmu/ammamxor yrnpaBibaka U (Iyn/iHe yrpaBibauke
KOMIOHEHTE ¥, CHCTEMHU
,//
<] = 22—t
3. np CHexana P'«l,{l()lb{lfl, penosHu npodecop, Texunuku paxynrer Yauak
VYoxa Hayuna obnact: Ipo mBoiilf MalUIMHCTBO, TEXHOJIOrHja MaLMHOTPa/lHbe

//7;{/ Ll EC

4. ap Mupxo Banuh, nouent, Mawuncku daxynret Kpameso
YiKg/HayuHa 9bnacT: PauyHapcKkn HHTErpUCaHU NPOU3BOAHN CHCTEMH

« N
; C Ll
Ap JbyGomup Jlyxhh, Banpeanu npopecop, Matuunckn dakynret Kpameso, MeHTop

Yixa Hayg ciﬁ/n'zli&iiyuapcxu WHTErpUcaHH NMpoOU3BOJHH CHCTEMMU
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