HACTABHO-HAYYHOM BERY MNMPUPOAHO-MATEMATUYKOI OAKYJITETA
Y KPATYJEBLY
N CTPYHYHOM BERY 3A MNMPUPOAHO-MATEMATUYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPAIYJEBLLY

Ha ocuoBy omnyke 6poj 610/X-1 Hayuno-nacraBaor Beha IlpupoaHo-maremaTrukor (akyiaTera
Yuusep3utera y Kparyjesuy ox 08.07.2010roaune, oapehenu cmo y KoMucujy 3a MoJHOIICHE
u3BemTaja 0 mogobHocTu kanauaata bubane MunenkoBuh, ka0 ¥ HaydyHe 3aCHOBAHOCTU TEME
non HacnoBoM »EdukacHoct naerekropa CR-39 u mpopauyH 03¢ NpH 03pavyuBamy
HEYTPOHMMAK 32 U3paay AOKTOpcke auceptanuje. Ha ocHOBY yBuAa y moTpeOHY JOKYMEHTAIH]y O
TOME MOAHOCUMO cienehu

U3BELUTAJ

1. Kparka Ouorpaduja kanauaara

bumana MunenkoBuh pohena je 22.01.1983roaune y Kparyjermy. OcHoBHy mikony Tpehu
KparyjeBaun OatasboH y KparyjeBiy 3aBpiumnia je ca OJUIMYHUM YCIIEXOM, Ka0 HOCHJIAll JTUIIOME
“Byk CredanoBuh Kapanuh”. Hakon Tora ymucyje ce y [pyry kparyjeBadky TUMHAa3H]jy, OIIITH
cMep, Kojy Takohe 3aBpmraBa kao Hocuian auruiome “Byk CtedanoBuh Kapapuh. [Ipuponno-
maremMatuuku Qaxynrer y KparyjeBiy, cryaujcka rpyna ¢usuka, ynucana je mkoicke 2002/03.
TOJIMHE M Ca YCIEXOoM 3aBpmuia cryauje y aeneMopy 2006.roaune, ca mpocedHoM orieHoM 9,77u
010pambeHNUM JUTIOMCKUM pajioM, U3 00J1acTH paaujanuone gpusmke, ca orneHom 10.

2007.roauue n3abpaHa j€ y 3Bambe UCTpaXKMBadya-punpaBHuKa Ha [IpuponHo-MaTeMaTHukoM
dakynrety y Kparyjeriy.

2010. roguae n3abpaHa j€ y 3Bambe HCTpaKMBauda-capagHuka, Ha [IpupoaHO-MaTeMaTHUYKOM
dakyntery y Kparyjesiy.

JlokTopcke akageMmcke cryauje Ha MHcTutyty 3a ¢pusuky IlpupoaHo-maremaruykor ¢akynTera
y Kparyjepuy, cmep Pagujanviona ¢usuka, ynucana je mkosicke 2006/07roauHe, U MOJIOKUIA CBE
UCTHTE TpeaABUl)eHE CTYAN]CKHM ITPOrpamMoM.

2. HacsioB, mpeaMeT U XUIMoTe3e TOKTOPCKe AUcCepTaLIHje

Komucuja ce mpemnaxke ga ce HaclOB JOKTOPCKE aucepranyje npoMeHu y »Ilpumena
nerektropa CR-39y nerekumju u 103MMeTPHjU HEYTPOHAK.

[Ipenmer ucTpakuBamba OBE JOKTOPCKE AUCEpTAIMje je padyHambe M Mepeme ePUKACHOCTH
nerekropa CR-39 npu o3paunBamy HeyTpoHMMa U IMpopadyH ancopOoBaHe no3e. Kao mpumep
pasmarpahe ce mHTepakuuje HeyTpoHa u3 Am-Be uszBopa ca aromuma CR-39 nerekropa. Moaen
MHTEpaKIfje KOjU je Pa3BHjeH y Ty CBpPXY y3UMa Yy OO3Up EHEPreTCKH CIEKTap E€MHUTOBAaHUX
HEyTpoHa, eduKacHe mpeceke pasHUX mpoieca umHTepakmmje (N,n’), (n,p), (NQ), emacTuyHO
pacejame, Ka0 M yraoHe pacrojiefie CeKyHJapHHUX uecTuua. /lomatHo oBome, pa3BUjeH je MOJEI
BHU3yeNIM3allije JIATCHTHUX Tparosa koje y marepujany CR-39 nerekTopa M3a3oBy MpOTOHU | anda
yecTuie crBoperu y (N,p)u (N,A) uHTepakujama. Mozaenu pacTta Tpara y AUPEKTHOM U CYIIPOTHOM
CMepy O]l cMepa KpeTama YeCTHIIe ce MOCEOHO pa3MaTpajy U MPHUMEHY]y Pa3IMYUTH padyyHapCKu
noanporpamu. [IpopauyH oricopboBanmx j03a o6aBsba ce mozHatuM copreepom MCNPS.

3. [logo0HOCT KAaHAUIATA

Ha ocHOBY moparaka HaBeaeHUX y OkBHpY Tauke 1, Kommcuja 3akipydyje n1a KaHamgaTr numa
3Bambe AUIUIOMUPAHU (Gu3nuap-uHpopmMaTuyap.



Hayuyno wunTepecoBame busbane MunenkoBuh oOyxBata cnenehe o0iacT caBpeMeHe
paaujanrone GU3NKe: HEYTPOHCKY JO3UMETPH]Y B Tpar IeTeKTope.

Kanmunar bukana MunenkoBuh je no0 cama oOjaBwia 3 Hayuna paoa y  8pXYHCKUM
mehynapoonum uaconucuma (xareropuje M21) u 5 caonuumerma na ckynosuma HayuoHanno:
3Hauaja.

Ha ocHoBy aHanmm3e Hay4HUX pajgoBa buibane MrmieHKOBHh MOXKe c€ 3aKJbYUYUTH J1a je
HCIIOJbUJIA 3alla’)KCHY HaYUHY aKTHBHOCT, U CMHUCAO0 34 aHAJIM3Y U pCIIaBalkbC¢ HAYUYHUX HpOGHGMa nu3
obJyacTu panujarone Gpusnke.

Cnucak o6jaB/beHUX Hay4YHUX pafoBa KaHAMAaTa

Hayuynu pagoBu mramMnanu y BpxyHckuM Mel)ynapoaaum yaconmucuma (M21)

[1] B. Milenkovic, N. Stevanovic, D. Krstic, D. NikezieNumerical solving of the track wall
equation in LR115 detectors etched in direct and reverse directions«, Radiation

Measurements, 44, 57-62 (2009). ISSN: 1350-44B® fa 2008je 1.267u Hamasu ce Ha
4. mecty on 304acormnuca).

[2] Goran Dugalic, Dragana Krstic, Miodrag Jelic, Drslgu Nikezic, Biljana Milenkovic,
Mira Pucarevic, Tijana Zeremski-SkorisHeavy metals, organics and radioactivity in
soil of western Serbiax, Journal of Hazardous Materials, 177, 697-702 Q201SSN:
0304-3894 H® 3a 2009je 4.144u nanasu ce Ha 1. mecty ox 1064acomuca ).

[3] Biljana Milenkovi, Dragoslav Nikez, Nenad Stevanogj »A simulation of neutron
interaction from Am-Be source with the CR-39 detector«, Radiation Measurements, DOI

10.1016/j.radmeas.2010.06.049. ISSN: 1350-448d®D {a 2008je 1.267wu Hana3u ce Ha
4. mecty on 304acormnuca).

Caonurema ca CKynoBa HAIIMOHAJHOI 3HaYaja, mraMnaHa y uejaunun (M63)

1. b. Munenkosuh, H. CreBanosuh, [[. Kpctuh, /[. Huke3unh. Hymepuuko pemaBame jeHaunHe
3uga tpara y LR115 nerekropy Harpu3aHoM y AMPEKTHOM M CYNPOTHOM cMepy. 300pHUK pagoBa
52.koHpepenuuje 3a ETPAH, ITanuh 8-12.jyn 2008. ISBN: 978-86-80509-63-1

2. 1. Kpctuh, 1. Huxesuh, b. Munenkouh. Pauyname konBepzuonux ORNL ¢dantoma 3a
epeKTHBHY /03y MO KEPMHU OJ MNPHUPOJHUX PAJAUOHYKIHIA y Tpal)eBUHCKHM MaTepujaInMa.
360pHuk pagoBa 52.xoudepenmuje 3a ETPAH, ITanmmh 8-12.jyn 2008. ISBN: 978-86-80509-63-1

3. b. Munenkosuh, JI. Hukesuh, H. CreBanoBuh. Cumymanmja ogrosopa CR-39 nerektopa Ha
o3paurBame HeyTpoHuMa u3 Am-Be uzBopa. 36opauk pamoBa, XXV Cumnosujym [pymrsa 3a
Bamruty on 3pauema Cpouje u Lpue Nope (JA33CILII"), Komaonuk, 30.09. - 02.10. 2009. ISBN:
978-86-7306-112-2

4. bupana MunenkoBuh, Henax CreBanoBuh, Brnagummp Mapkosuh, Jlparocnas Hukesuh.
Eduxacnoct nerexnuje nporona Hacrtanux y CR-39aerexkropy o3paueHom HeyTpoHuMa u3 Am-Be
u3Bopa. 30opHuKk pamoBa S54. koHdepenuumje 3a ETPAH, Hdowu Munanosany 7-11. jyu 2010
(300pHUK pazoBa y IITaMIIH).

5. Bmagumup Mapkosuh, Henan CreBanoBuh, busrana Munenkosuh, [lparocnaB Hwukesuh.
VYkynHu OpojHU W YIIIOBHM andeno (oToHa 3a BOJy, OeTOH W rBoxkle y 3aBUCHOCTH OJ AeOJbHHE
Marepujana. 30opHuk pamoBa 54. koHdepenumje 3a ETPAH, Jlown Munanosan 7-11.jyn 2010
(300pHHK pazioBa y MITAMIIH).



Hayuynu panoBu 00jaBibeHH y BpXYHCKUM Mel)yHapoaHMM yacomucuMa Koju Ou moruu yhu y
cactaB JIOKTOPCKE JUCEpTaIMje Tope Cy HaBeaeHHu moja OpojeBuma [1] u [3], 10K je pax koju HHje
YKJbY4YEH Y CacTaB JMCEepTalje 03HaueH OpojeMm [2].

4. Ilperyen cTama y NOAPYYjy HCTPAKUBAKA

Jlo caga cy BpuieHa OpojHa HCTpakMBama y 00JAaCTH HEYTPOHCKE O3UMETpHje, U Ha Ty
TeMy je 00jaBJb€H BEIMKH Opoj panoBa. YNPKOC YETPACCETOTOIUIIHEM HCTPAXKUBABY JTUIHA
HEYTPOHCKA JO3MMETpHja OCTaje BEIMKU MpOoOJIeM Yy OO0JIacTH paaujallioHE 3amTuTe. | 1aBHH
nmpobjieM y OBOj 00JIacTH je BeNHMKa 3aBHCHOCT OJITOBOpA JIETEKTOpa O]l €HEpruje HEeyTpoHa.
HacynpoT ToMe y mpakcu ce MOTy CpecTd HEYTPOHU BeoMa LIMPOKOT €HEPreTCKOI CHEeKTpa MoYeB
on 0 (repMann30BaHU HEYTPOHHU y HYKJICAPHUM PEAKTOPHMA) I1a CBE 10 HEKOJIMKO cToTHHA MeV (y
KOCMHYKOM 3padewy). [lopen Tora, eHEpreTcKy CrieKTap OYeKMBaHUX HEYTPOHA j& YeCTO HEMO3HaT,
TeKaK j€ 32 MEpeme, a PaJUjalliOHO IMOJbE HEYTPOHA je OOMYHO MEIIAHO ca JPYyruM BpcTama
3padema, Kao MmTo ¢y rama, X, (UCHOHU MPOJAYKTH U JIp.

KapakTepuctuke TpeHYTHO IOCTYIHHX JHYHUX HEYTPOHCKUX JIO3UMETapa Cy JajeKO Of
unaeanHux. Mehy nanac kopumheHMM TACUBHUM JUYHUM HEYTPOHCKHUM JIO3UMETPUMA, Tpar
JETEKTOPH CE€ CMAaTpajy jeAHOM O] HajIEPCIIEKTUBHUjUX TeXHHKA. [loceOHO MecTo y cBeTy Tpar
nerekropa 3ay3uma a06po nosnatu CR-39 nerextop (poly allyl diglicol carbonate PADC)ako
Cy Y ynoTpeOH U IpyTy THUIIOBH JETEKTOpAa 3aCHOBaHW Ha HHUTpouenyno3u. ['nmaBHa npearoct CR-
39 nerexkTOpa je HEroBa HEOCETJHPMBOCT HA raMa 3pavyeH-e¢ U HUCKOSHEPTeTCKH Ipar 3a HEeYTpPOHE.
VY opnocy Ha apyre ucnutuBaHe nerektope CR-39 je jedTuHHjm W CBECTpaHHjU HEYTPOHCKH
J03UMETap ca MUPOKUM CIIEKTPOM OJroBoOpa y o0nactu eHepruje HeyrpoHa. [lpu kopumrhemy oBor
JIETEKTOpa MOTPEeOHO je MO3HaBaTH Be3y M3Mel)y T'yCTHMHE M KapaKTEpHCTHKa TparoBa ca jeiaHe
cTpaHe U QuyeHca U arcopOoBaHe 03¢ HEyTpoHa ca apyre crpane. PamoBu [1] u [3] y rope
HABEJICHOM CITHCKY CaJipiKe pe3yliTaTre, KOju ce OJHOCE Ha HEYTPOHCKY JI03UMETPH]Y.

5. 3Hayaj U Wb UCTPAKUBAKHA €A CTAHOBHUIITA AKTYEJHOCTH Y oapeheHoj
HAY4HOj o0JiacTH

Jlozumetpuja ce 6aBu oapehuBameM arncopOoBaHe 03¢ joHH3yjyher 3pauewmy y pasHUM
MarepujagnuMa, YKJbY4dyjyhu W JbYACKO TKHBO. PagmoOuosioruja kopuctu nHdopmaije o 1034 y
CBpXY HpOIICHE pU3MKa M KOPUCTH. Pusux mpeacraBjba BepoBaTHONY IoOjaBe KaHIepa ycien
n3noxeHoct oxapeheHoj mo3u. Ilpu wum3nmaramy KaHIEpOreHX TyMmopa oapehenuMm mozama
joHU3yjyhux 3pauema y CBpXY Jieuema J00Hja ce u3BecHa kopucm. Jla OM ce MOCTUTIIO Ta4yHO H
epukacHO oapehuBame 103e HEOMXOMHU Cy SKCIEPUMEHTATHH TOAAl O OATOBOPY JETEKTOpa Y
IIIMPOKOM €HEPreTCKOM OIICETY.

HeyrpoHcka no3uMmeTpuja je oA BEJIMKE BaXKHOCTU 3a 3aIITUTY OJ 3paucma y OJM3UHH
aKienepaTopa 4ecTHIla M HYKJICApHUX PEAaKTOpa, Kao W 3a KBaHTU(]HKaIHM]y edekara u3iarama
KOCMHMYKOM 3pauery. Takole je Beoma OMTHA KO Tepanuje Op3uM HEYTPOHHMMA U HEYTPOHCKUM
3axBaToM. OCHUM TOTa, TPOU3BOHA HEYTPOHA Y BUCOKO €HEPreTCKO] X-3pavyHoj Tepamnuju, Kao u y
Tepanuju JOHCKUM CHONOBHMMA, 3a0pumaBajyha je 300or moryhHOCTH W3a3uWBama CEKYyHIAPHUX
KaH1epa. Ypehaju 3a Tepanujy jOHCKMUM CHOTIOBMMA ce€ Op30 pa3BHjajy IIMPOM CBETAa U MHTamba
J03UMETpUje HEeYyTpPOHA Cy O]l BEJMKOr 3Hauaja. [{usb oBe mokTopcke aucepraiuje je oapehuBame
Be3a u3Mel)y oAroBopa JETEKTOpa HM3PaXXCHOT MPEKO TYCTHHE TparoBa W arncopOOBaHE J103e
HEYTpOHA y eHeprerckoj obnactu 10 10 MeV.



6. Be3a ca 1ocajalilbuM HCTPAKMBAKBUMA

VY okBupy paza Ha 0BOj mpooOieMatui 6uhe kopuirhenu mojany o epuKacHUM Ipecernruma
MHTEpaKIfje HEyTpOHA ca aTOMHMa BOJOHMKA, YIJbEHHKA U KHCEOHHMKAa M HUXOBAa 3aBUCHOCT OJ1
€HEepruje MHIUJCHTHUX HeyToHa. Takohe 6uhe kopunthenn mocrojehu kommjyrepcku copTBepu 3a
CHMYJIAIMjy HHTEpaKIKje HEYTPOHA U MaTepHje, 3a MPopadyH J103a U CUMYJAIHjy pacTa Tpara npu
Harpusamy. [Ipy IeTeKInju HEeyTpOHAa KOPUCTE Ce pa3sHHU Mmarepujain (KOHBEPTEpPH) 3a HHHXOBO
ycropaBame. Y 0BOM paay he ce mpumMeHHMTH noctojeha MCKycTBa M 3Hama O KOHBEpTepuMa, a
Moryhe je HICTUTUBaWkE IPYTruX MaTepujalia 3a Ty CBPXY.

7. MeToe MCTPAKUBAKHA

Cumynanuja wuHTepakiuje HeyTpoHa ca atomuma CR-39 nerextopa he ce oGaBspaTu
Meronom Monte Kapno. ¥V Ty cBpxy kKopuctrhe ce OpUrHHaIHO pa3BUjeH KOMITJYTEPCKHU MPOTpaM.
BeroBu pesynratu he ce ymopeautu ca moctojehnM, KOMEpPLHUjaIHO PACIONOKUBUM COPTBEPOM
MCNP koju he ce jom KOPUCTHUTH 3a MpopadyH ancopOoBaHUX n103a. Pa3Boj Tpara m mpopadyH
napamerapa TparoBa y CR-39 nerexktopy he ce cumymuparu mnocrojehum codrBepuma
TRACK_TEST, TRACK_VISIONnpu Harpuzamy y cMepy KpeTama YeCTHIIe, a HOBO Pa3BH]CHU
Iporpam IMpH Harpu3amy y CYIPOTHOM CMEpY.

ExcnepumeHTaiHM 160 paja ce CacToju y O3padyMBame JIeTeKTopa y jJabopaTopuju ca
nocrojehum Am-Be nzBopom. XeMujcko TpeTupame U OUuTaBame JeTekTopa he ce Takohe obaBuTu
y noctojehum nabopartopujama nmpema 100po yX0IaHUM MpoIeaypama.

8. OueknBaHM pe3yJTATH JOKTOPCKe AUcCepTaluje

Tema oBe TOKTOpPCKE aucepTalje je BeoMa akTyejHa U Kao TakBa npeasuba ga he nodujenn
pe3yaTaTd MMaTd IIUPOKY MpuMeHy. l'ope ommcaHa ucTpakuBama TpeOano Ou Ja IoBeny 10
onpehuBama KayuOparmoHOr Koe(HIlMjeHTa 3a Mepeme HeyTpoHa nerektopuma CR-39 kao u
IETOBY 3aBHCHOCT O €Hepruje, Tj. onapehuBame Bese u3Mely oAroBopa IeTeKTOpa H3paKEHOT
MPEKO TYCTHHE TparoBa M arcopOoBaHe /103¢ HEYyTpPOHA y eHepreTckoj obmactu 10 10 MeV.

Ouexkyje ce na he nobujeHu pe3ynTaTu OBE NOKTOPCKE aucepTanuje OMTH 00jaBJbEHH Y BHILE
panoBa, Koju 6u Ouiu MyOJUKOBaHHW Y HEKMM O] BoAchuX HaydYHHUX YacoIuca.

9. OxkBUpHHU cajJp:Kaj JOKTOPCKe AUcCepTaLHje

JlokTopcka aucepranuja he ce cactojatu u3 Buie Mel)ycoOHO moBe3aHuX JenoBa. Y MpBOM
nemy Ouhe nmat mperyien o0JacTH HEYTPOHCKE JO3WMETPHje M MPHUMEHE Tpar JACTEKTOpa y OBOj
obmactu. Y apyrom jaeny paaa 6uhe cumysnupan mporec HHTepakije HeyTpoHa u nerekropa CR-
39, mpu yemy he ce moceOHa MaxKmka MOCBETUTH HEyTpoHUMa U3 AM-Be HeyrpoHckor u3Bopa. Y
tpehem nemy panga obaBuhe ce eKCIepUMEHTANHO o3pauuBame aerekropa CR-39, muxoBo
Harpu3ame W OUYWTaBame ca IUJbeM IMopehema EeKCIepUMEHTATHUX M PadyyHCKH JTOOHMjEeHUX
pesynarara. [ maBHM 1IHJb pajaa je oapehuBame kamubpanuoHor koeduuujenta nerekropa CR-39 3a
Mepeme HeyTpOoHa.

10. MeHTOp TOKTOPCKE AUCEPTALINje

Wucturyt 3a ¢usuky Ipupoano-maremarnukor ¢axynrera y Kparyjesiy 3a MmeHTopa oBe 1u-
cepranuje npepiaxke Ap JparociaBa Hukesuha, penosaor npodecopa [Ipuponno-maTemMmaTnykor
¢axyntera y Kparyjesiy.



Oopasaoxkeme: [Ipodecop nma qokTopat U3 yxe Hayune odnactu Panujauuone pusuke, kao
1 BeJIMKU Opoj o0jaBJbeHUX pajioBa y dacomucuma ca IS| mucrte, kao u OpojHa caommrema Ha
MehyHapogHUM W HanuoHaTHUM KoHgepeHiujama. OH ce Beh ayxe Bpeme OaBu pasHUM
npobjeMruMa y o0JIacTH pajvjaniioHe (U3MKE W O3UMETpHUje, Te, uMajyhu y BUAY NHUJBEBE H
OYEKUBaHE pe3yJTare OBe JHcCepTalyje, CMaTpaMo Ja UCIyHhaBa CBE yCJIOBE Ja Oyae MEHTOp OBe
JIOKTOPCKE JAMCEpTaIHje.

11. HayuyHa 00J1aCcT JOKTOPCKe qucepTanuje

OO6nact uctpaxxuBama KOjOM KaHIIUJAT Y CBOJOj IHMCEPTAIlMju HaMepaBa Ja ce 0aBH MOXeE Ce, C
0031pOM Ha MpEeaMeT U IHJb UCTPaKUBamba, MoABECTH Mo obnact Pagujanrone ¢pusuke 3a Kojy je
[TpuponHO-MaTeMaTHUKN (GaKyITET MaTHYaH.

12. HayuyHna 00J1acT 4JIaHOBA KOMHUCHje

CBu uiaHOBU KOMHcCHje ce OaBe MCTpaxuBamiMa u3 obOnactu Pagujanmone ¢umsuke w/wmm
HykJieapHe TexHHKe, 1 UMa]y BEJTUKH Opoj 00jaB/bEHUX pajioBa U3 MOMEHYTHX 00JIaCTH.

¢+ JIp AparocaaB Huke3uh, penosuu npocdecop [IMD-a y Kparyjepiy
y’a HaydHa obnact: Pagujanmona ¢gpusuka, MeHTOp

¢ JIp Oausepa LHupaj Bjenan, nonent Enexrporexuuukor ¢akynrera y beorpany
y’a HayuHa obsacT: HykjeapHa TexHMKa

¢ JIp Aparana Kpctuh, nonear [IM®-a y Kparyjesmy
y’a HayuHa obnact: Pagujannona ¢pusuka



3AKJbYHAK W NMPEONOI KOMUCKHIE

Ha ocHoBy cBera usnoxenor, Komucuja 3akipyvyje 1a KaHaAMIaT UCIyHaBa CBE YCIIOBE Mpe/l-
Buhene 3akonoM u Craryrom [Ipuponno-maremarwiykor ¢akynarera y Kparyjesny 3a uspany m0k-
TOpCKe Jiceprandje U3 obnacti (usuukux Hayka, Komuchja Takohe cMmarpa ja je mpeiioxeHa
TeMa JOKTOPCKE JUCEPTallije HAyYHO UHTEPEeCAHTHA U 3HAa4YajHa, OJIHOCHO /1A j& HAyYHO ONpAaB/IaHa.
360r Tora Komucuja npeanaxe Hacrasno-Hayunom Behy [Ipupoaso-maremaTnukor dakynrera y
Kparyjerny na xanaunaty bubanu Munenkosuh on00pu u3pagy AOKTOPCKE AHMCEPTALUje TMOJ
Ha3MBOM

NMPUMEHA [AOETEKTOPA CR-39 Y [AOETEKUMIM W [AOO03UMETPUIM
HEYTPOHA

3a menTOpa ce npeanaxe npod. ap Aparocnas Hukesnh.

¥ Kparyjesny,
20.09.2010. rogune YIAHOBW KOMWUCWUJE

JAp Aparocaas Hukesunh, penosau npodecop,
[Tpuponno-maremaTuuku (axyret, Kparyjepai

Vixa Hayuna obnact: Pagunjannona gpuszuxa
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Jp Ouneepa Hupaj Bjenan, roueHT,
Enexrporexuuuku ¢axynrer, beorpan

VYika Hay4yHa obnact: HykiaeapHa TeXHHKA
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Ap Aparana Kperuh, fouenr,
ITpuponno-matematuuky (akynrer, Kparyjegan

Vika HayyHa obsacT: Paaujannona ¢pusuka
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