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Предмет: Извештај Комисије о прегледу и оцени докторске дисертације кандидата мр Мирчете Ненезића, дипл. инж. металургије
Одлуком Наставно научног већа Техничког факултета, бр. 76-3217/4 од 1. 12. 2010. год. именовани смо за чланове Комисије за преглед и оцену докторске дисертације кандидата мр Мирчете Ненезића, дипл. инж. металургије, под насловом «Утицај трибофизичке активације на синтеровање и својства Al2O3» 
На основу прегледа докторске дисертације Наставно-научном већу подносимо следећи

И З В Е Ш Т А Ј

1. Значај и допринос докторске дисертације са становишта актуелног стања у области синтезе и карактеризације висококвалитетне електронске керамике на бази Al2O3.

Актуелност изучавања активације прахова простог и сложеног састава условљена је све већим захтевима који се постављају савременим технологијама приликом добијања нових материјала-прецизно одређених својстава и данас већ незаобилазне економичности производње. Проучавање проблема модификације својстава прахова трибофизичком активацијом захтева добро познавање саме природе процеса који се одигравају и њиховог узајамног дејства, комплетну информацију о финој дефектној структури (ФДС) и законитостима њене еволуције. Информација о типовима дефеката (решетке, честице и њихови агломерата), њиховој концентрацији и просторној локализацији која је саставни део појма ФДС, може се добити применом великог броја како традиционалних тако и савремених метода истраживања.
Добијање високодисперзних система са прецизно одређеним физичко-хемијским својствима практично је немогуће без разумевања физичке суштине процеса који се одигравају у структури материјала при различитим спољашњим дејствима чиме се најважнији технички и физичко-хемијски проблеми активације трансформишу у физичке проблеме истраживања дисперзних система и развијање нових, моћних метода дефектоскопије.
Снижење тачке топљења и температуре синтеровања повећање растворљивости, повећања адсорпције, убрзање хемијских реакција, ефективније коришћење многих материјала само је део захтева који се могу успешно решити применом неке од метода активације.

У овом раду је обухваћено фундаментално проучавање процеса консолидације у функцији карактеристика праха Al2O3. Због тога је извршена синтеза праха Al2O3 различитих карактеристика (прахови високе чистоће и малих димензија честица праха). Водене суспензије су примењене са истим количинама везива, пластификатора и магнезијум оксида, а сфероидизација је извршена процесом распршивања и сублимационог сушења.

У раду је једнозначно показана зависност физичких својстава од микроструктурних конституената, карактеристика полазних прахова Al2O3 и режима синтеровања. Ова дисертација је дала значајан допринос да се тријада синтеза – структура – својства у целини једнозначно дефинише, чиме је омогућено да се утврди директна и повратна веза између карактеристика полазних прахова и својстава производа што представља допринос прогнози процеса синтеровања (-Al2O3.
2. Оцена оригиналности научног рада кандидата

Комисија констатује да је докторска дисертација резултат оригиналног научног рада кандидата у области синтезе и карактеризације електронске керамике на бази Al2O3 .

3. Преглед остварених резултата рада кандидата у оквиру докторске дисертације 

Докторска дисертација кандидата мр Мирчете Ненезића, под насловом «Утицај трибофизичке активације на својства Al2O3 написана је на 130 страна. Цитирана литература, укључујући и радове аутора, наведена је кроз 80 библиографских јединица.

Резултати извршених истраживања предвиђених у пријави докторске дисертације презентирани су у пет поглавља и  списком цитиране литературе.
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Литература

У оквиру дисертације указано је на актуелност проблема синтезе и карактеризације висококвалитетне електронске керамике на бази Al2O3. Посебно је истакнут циљ да се једнозначно утврди корелација полазни прах – режим синтеровања - својстава.
У другом поглављу дат је преглед теоријских основа циља трибофизичке активације прахова и њен ефекат на процес синтеровања и својства готових производа. Поред тога, приказане су методе добијања                   (-Al2O3 високе чистоће, утицај адитива и атмосфере на процес синтеровања. На крају, приказане су физичке карактеристике синтерованог (-Al2O3.

У трећем поглављу приказана је комплетна експериментална процедура: Трибофизичка активација праха (-Al2O3 у високоенергетском вибро млину континуалном режиму, у трајању од 5, 40 и 200 минута на ваздуху, карактеризација активираних прахова, двоструко и хидростатичко пресовање прахова.

Посебна пажња посвећена је процесу синтеровања: брзина грејања до 773К: 1К/min, од 773-1973К: 3К/min максимална температура 1923К са задржавањем од 60 min.
Карактеризација синтерованих узорака (-Al2O3 обухватила је мерење густине пресованих и синтерованих узорака, мерење величине зрна синтерованих узорака, мерење јачине на савијање и модула еластичности синтерованих узорака, мерење тврдоће и диелектричне константе синтерованих узорака.

У четвртом делу су детаљно приказани и анализирани резултати мерења.

Приказана је функционална зависност физичких својстава (густина, јачина на савијање, модул еластичности, тврдоћа, диелектрична константа) синтерованог Al2O3 од средње величине честица праха и специфичне густине праха, а које су директно зависне од времена млевења пролазног праха                       (-Al2O3.

Једнозначно је показано да егзистира линеарна зависност густине, тврдоће и диелектричне константе синтерованих узорака Al2O3 од средње величине честица праха и специфичне површине праха.
Зависност јачине на савијање и модула еластичности синтерованих узорака од средње величине честица праха и специфичне пповршине праха су експоненцијалне.

Показано је да постоје линеарне зависности средње величине зрна и порозности синтерованих узорака (-Al2O3 од средње величине честица полазног праха и специфичне површине полазног праха. Показано је да су све ове зависности у директној корелацији са временом трибофизичке  активације полазног праха (-Al2O3.

4. Оцена испуњености обима и квалитета докторске дисертације у односу на пријављену тему

У сагласности са планом истраживања датом у пријави дисертације утврђена је јасна корелација процеса: трибофизичка активација – карактеристика активационог праха- режим синтеровања – физичка својства синтерованог (-Al2O3.

Експериментална процедура припреме, пресовања, синтеровања и карактеризације активираних и синтерованих узорака (-Al2O3 је у  потпуности у сагласности са планом истраживања. Коришћене су савремене експерименталне методе:  X-RАY анализа, електронска и светлосна микроскопија, савремене методе за мерење густине, специфичне површине праха, чврстоће на савијање, модула еластичности и диелектричне константе синтерованог (-Al2O3. Презентација и дискусија експерименталних резултата је на научном нивоу.
5. Научни резултати докторске дисертације

Утврђене су зависности микроструктурних параметара синтерованог (-Al2O3 од карактеристика полазног праха, које престављају прву етапу у решавању модела тријаде синтеза – структура – својства.

Дефинисане су законитости које карактеришу зависност својстава од структуре синтеровања (-Al2O3  чиме је решена друга етапа наведене тријаде. Све ово омогућило је налажење директне зависности својстава синтерованог (-Al2O3  од карактеристика праха чиме је за испитивани случај решен проблем прогнозе својстава синтерованог (-Al2O3  за дате експерименталне услове.              У дискусији резултата мерења дато је фундаментално тумачење зависности карактеристика синтерованог (-Al2O3  од нивоа трибофизичке активације полазног праха.

6. Применљивост и корисност резултата у теорији и пракси 
Практични значај резултата истраживања огледа се у могућности оптималног избора полазних прахова одређених карактеристика у процесу добијања високовалентних Al2O3 производа унапред задатих својстава имајући при томе у виду и високе цене финих керамичких прахова и могућности уштеде енергије.

Применом одговарајуће технологије у условима класичног синтеровања могу се добити производи високе густине (> 98% ТГ), и то без римене савремених поступака синтеровања (тлопло пресовање, топло изостатско пресовање), што уз прогнозу својстава даје овим резултатима истраживања и широки практички значај (резни алати, електрокерамика и слично).

Применом трибофизичке активације на полазни прах ostvaruje se значајно снижавање температуре синтеровања Al2O3  керамике што омогућује једноставније технолошке услове и уштеду енергије.
7. Начин презентирања резултата истраживања научној јавности
О начину презентирања резултета истраживања научној јавности и оригиналности добијених резултата, говоре публиковани оригинални научни радови кандидата (преко тридесет) из области савремених материјала, при чему је део резултата ове дисертације публикован у међународном часопису.
Рад у међународном часопису:
1. M.R. Ivanović, M. Nenezić, V. Jokanović,

„High Temperature Sintering Kinetics of (-Al2O3 Powder, Science of Sintering, 35 (2003) 99-102, ISSN 0350-820X R52 (према тадашњој категоризацији Министарства за науку Републике Србије).
8. Закључак и предлог Комисије
На основу научне анализе доктроске дисертације са аспекта актуелности теме, правилно постављеног проблема и циља истраживања, формулисаних основних хипотеза које су током рада доказане, примењене методологије истраживања, излазних резултата, практичне вредности, научних доприноса и предлога за даља истраживања, Комисија позитивно оцењује урађену докторску дисертацију и предлаже Наставно-научном већу Техничког факултета у Чачку да прихвати Извештај о прегледу и оцени докторске дисертације кандидата мр Мирчете Ненезића, дипл. инж. металургије, под насловом «Утицај трибофизичке активације на синтеровање и  својства Al2O3» 
У Чачку
септембра 2010. год.
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