N3BOJA U3 KIbUT'E IIPEJIMETA



Cryaujcku nporpam: OAC PCHU

Hazus npeamerta: HpOjeKTOBaH)e AUTUTAJHHX CUCTEMA

HacraBuux/nacraBuunu: Bama B. JlykoBuh

Crartyc npeaMera: u300pHHI

Bpoj ECIIB: 6

Ycaos: OcHOBH pauyyHapcke TeXHHKe, JIOTHYKO IPojeKkToBame pauyyHapa

Iu/e npeamera

Yno3HaBame ca OCHOBHUM KomroHeHTamMa FPGA mHTerprcasor koma. YTO3HaBame ca CaBPEMEHHM IPHCTYIIHMa
MPOjEeKTOBaha TUTUTATHUX KoJIa U cucTeMa KopumrhemeM FPGA uHTerprcaHor Koja: eMaTCKH MIPUCTYII U IPUCTYI
koju ce Oasupa Ha kopumhemy HDL jesuka (Verilog u VHDL); nerapHuje ynosnaBame ca Verilog jesukom 3a
ONMCHBAmkE Xap/Bepa; YIMO3HaBalke ca ajaTuMa 3a MOJeNIMpame XaplBepa, YIO3HaBambe ca CaBPEMEHHM
MeToJioI0THjaMa pojekroBama Ha npuHiunuMa ASIC (Application Specific Integrated Circuit) u SoC (System on
Chip).

HMcxon npeamera

CryneHT MOke pa3yMe MPHHITUIE IPOjeKTOBakha CABPEMEHUX TUTHTATHIX KOJIa M CHCTEMa; IT03Haje METOIOJIOTH]Y
IIPOjeKTOBaba JUIMTATHUX KOJIA M CHCTEMa; HO3Haje je3HKe 3a ONUCHBAmE XaplBepa M MOXKe Ja IHIIe MOAEIe
jeMHOCTaBHUX AUTHUTANHHUX cucTeMa KopuihemeM Verilog jesuka; Moxe 1a KOPUCTH anare 3a mpojekroBarme (Xilinix
ISE Desing Suite) i cuMyaiujy nporpaMcKux mMojena qurutananx kona (1Sim, ModelSim).

Canp:kaj npeamera

Teopujcka Hacmaga

VYBOA y MpojeKTOBamke MUTHTATHUAX CHCTeMa. Je3unu 3a onucuBame Xapasepa. KoMOMHALMOHE W CeKBEHLHjaIHE
Mpeske. Ctpareruje npu npojekroBamy. [IpojekToBame moacucreMa. ApUTMETHYKU OJIOKOBU. Peructpu u Memopuje.
TexHuke TecTupama koia. [IpHHIMITN NPOjeKTOBaba ca acIeKTa TecTUpama. TeXHUKe caMOTeCTHPamkba.

Ilpaxmuuna Hacmasa

W3pama npakTHYHUX 3agaTaka KopHIIhemeM ajarta 3a NpOjeKToBame. Moaenupame AUTHTATHHX CHCTeMa M Koja
kopumihemem Verilog jesuka. Yrnorpeba yaamsenor excrepumenta ,,Nexysd DDR FPGA platforma“ 3a npojexroBame
TUTUTATHUX cucTeMa KopummhemeM Verilog je3nka.

Jlutepatypa

[1] Bama JlykoBuh, Anexcanaap [leynuh, Bophe Jammanosuh, Pamojka Kpuera, [IpupydHuK 3a IpojeKTOBabe
JTUTUTAITHIX Mpeka KopuinhemeM FPGA mHTerprcaHor Koia ca mpuMepruMa, YHuBep3uTeT y Kparyjeriy,
daxynTeT TeXHHYKUX Hayka y Yauky, Op. ctp. 73, ISBN 978-86-7776-212-4, Yavak, mapt 2017

[2] Samir Palnitkar, Verilog HDL: A Guide to Digital Design and Synthesis, Second Edition, Prentice Hall PTR,
2003 ISBN: 0-13-044911-3

[3] John M. Williams, Digital VLSI Design with Verilog, Springer, 2014, ISBN 978-3-319-04788-1

[4] Meher Krishna Patel, FPGA designs with Verilog and SystemVerilog,
https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/verilogguide/latest/verilogguide.pdf

[5] R.C. Cofer, Benjamin F. Harding, Rapid System Prototyping with FPGAs, Elsevier, 2006, ISBN-13: 978-0-
7506-7866-7

Bpoj yacoBa akTuBHe HacTaBe: 4 ‘ Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyna HacTaBa: 2

Metoae u3Bohema HacTaBe
Peanm3anuja npenaBama 1o MoJIe)Ty HHTEpAKTUBHE HACTaBE y3 KOpHUIITheme MeToJa MPAKTHIHOT Paja.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj nmoena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e NIOEHA 3aBpIIHU HCTIUT IIOCHA
AKTHBHOCT Y TOKY TIpe/laBarmba 5 [Mucmenn nenut 20
IIpakTryna HacTaBa 15 Ycmenu uenut 20
KomnokBujym-u 20

CemuHap-u 20



https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/verilogguide/latest/verilogguide.pdf

Crynujcxu nporpam: OAC PCH

Ha3uB npeamera: @yHKIHOHAIHA BepuUKalMja TUTHTAIHAX cCHCTeMa

Hacrapank/Hactapaunm: Ypom M. Ilemosuh

CraTtyc npeameTa: u300pHU

Bpoj ECIIB: 6

YciaoB: HeMa

Hu/s npeamera
use mpenMeTa je oBIamaBame CaBPEMEHIM METOOJIOTHjaMa 32 BepUPHKALN]y CI0KECHUX JUTHTATHUX CHCTEMA.

Hcxon mpeamera

PazymeBame omHoca u3mely Bepudpukanmje u nuzajHa. Ilo3HaBame CTPYKTYpe M KOMIOHEHTH KOjeé YHHE
BepU(PHKAUOHO OKpykeme. CrnocoOHOCT u3pane BepH(UKALMOHOT OKpYXKema 3a BepHdUKalujy 3agaTor
murutanHor cucrema. [losaaBame YBM mMerononoruje u MoryhHoCT pasBoja caBpemeHnx UVM BepudpUKannoHNX
OKpykema kopumhemeMm SystemVerilog jesuka

Capgp:xaj npeqmera

Teopujcka nacmasa

[Tpouec mpojexToBama, AU3ajHA W3paje M TECTHpama AMTHTAIHHX cucrtema. OpHOC BepudUKauuje W JHU3ajHa.
dopmanHa 1 pyHKIMOHANHA Bepudukanuja. O0jeHTo opjeHTHcaHH acniekTH SystemVerilog jesuka. I'eHepucame
CIly4ajHOT TECT BEKTOpa M OrpaHHYaBame OICera J03BOJBCHUX BpenHocTH. CTpyKTypa M KOMIIOHEHTE
BepU(HKAUOHOT OKpYXkKemwa . Pedepentnu monena. KogHa u ¢pyHkimonanne nokpusenoct. UVM metononoruja.
Ilpakmuuna nacmaea

W3pana npakTHYHUX 3a/aTaka KOPUITNCHEM anaTta 3a MpojeKToBame. Mojaenupame kojia kopuiiherseM VHDL u
SystemC je3uka.

JIutepatypa
[1] Petkovi¢, Predrag M, VHDL i VHDL-AMS podrska projektovanju elektronskih kola i sistema, Elektronski
fakultet Ni§, 2009, ISBN - 978-86-85195-85-3

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe: 5 ‘ Teopujcka HacTtaBa:3 I[IpakTuyna HacTaBa: 2

Metoae u3Bolhema HacTaBe
Peanu3anuja nmpenaBama Mo MOJIe)Ty HHTEPAKTHBHE HACTaBe y3 Kopuihieme MeToJa MPAKTUIHOT paja.

Ouena 3Hama (MakcuMaJaHu 6poj noena 100)

IpenucnutHe 06aBe3se MoeHa 3aBpIIHM HCTIMT noeHa
AKTHBHOCT y TOKY NIpe/iaBamba ITucmenn ucnut 20
IIpakTnyHa HacTaBa YcMmeHn uenut 20
Konoksujym-u 40

CemuHap-u 20




Crynujcxu nporpam: OAC PCH, OAC UT

HasuB npeamera: ApxXuTeKkTypa padyyHapa

Hacrapauk/Hactapannu: Ypoum M. Ilemosuh

CraTtyc npeameTa: 00aBe3HH

Bpoj ECIIB: 6

YciaoB: HeMa

Hu/s npeamera

Yno3HaBame ca CTPYKTYpOM M HAa4WHOM paja KIacHYHOr von Neumann—BOT padyHapa, BpcTama oOIepanuja u
TUNIOBAMA ToJlaTaka Koje oHe oOpal)yjy; ymo3HaBame ca XHjepapXHjoM MEMOPHjCKOT IOJCHUCTEMa padyHapa M
NPUHOMIAMA YIpPaBJbalka; YHNO3HABAKE Ca NMPHUHIWINMA pealn3aldje yIa3HO/M3NMa3sHHX ONepandja W IIPEHOCOM
nojiaTaka yHyTap padyHapa u usMmel)y padyHapa M EeroBOT OKpPY)KEHA; YIIO3HABamkEe Ca acleKTHMa apXUTEKType
padyHapa HEONXOJHHX 3a Jpyre 00JIaCTH pauyHapcKe TEXHUKE Kao LITO Cy MPOTPaMCKU MPEBOJHOLM, ONEPaTHBHU
CHCTEMH M pauyHapCKe MpeKe.

Hcxon npeamera

CryneHnt Tpeba 1a mO3Haje MPUHIMII HA49WH pafga von Neumann—oBOT padyHapa W HeHe OCHOBHE (PyHKITHOHAITHE
jenuHAIe; 00jacHH Pa3IMInuTe WHCTPYKUHjcKe Gopmare; 00jacHH Kako ce M3BPIIABajy WHCTPYKIHMjE U KAKO CC OHE
NpeCTaBIbajy Ha MAIIHHCKOM HHBOY Y KOHTEKCTY aceMOJIEPCKHX je3nKa; IMUIIE jeTHOCTaBHE aceMOliepCcKe mporpame;
KIacu(UKyje MEMOpHjCKE KOMIIOHEHTE MNpeMa OCHOBHMM KapaKTepPUCTHKaMma; OIHUILIE IMPUHIMIE MEMOPHjCKe
XHjepapXuje M YIpaB/batba MEMOPH]OM; OIHMIIEC YJOTY ,Kell™ W BHPTYCIHE MEMOpHje; 00jacHM TEXHHKE 3a
yIpaBJbatbe YIa30M/U3J1a30M U MPEHOCOM I10/1aTaKa; HICHTU(PUKY]E pa3IMIuTe TUIIOBE MarkucTpana.

Canp:kaj npeamera

Teopujcka Hacmasa

OcHoBHa cTpykTypa von Neumann—oBor pauyHapa. CTpykTypa HeHTpaiHOr npouecopa. daze u3BpuIcHa
MHCTPYKIIHje: TOXBaTambe, NCKOJ0Babe, HaJlaXKemhe OlepaHa a U M3BpIIaBambe HHCTPYKLUja. THIOBH MHCTpYKUHja
(MaHMIyNanMja NojalyMa, apUTMETHYKE M JIOTMYKE MHCTPYKIMje, HHCTPYKLHjE 32 pal ca MEMOPUjOM H CTEKOM,
MHCTPYKIHMje CKOKa, YJIa3HO/M3iIa3He HHCTpykuuje). dopMmar HMHCTpPYKLIHje W HAa4MHH ajapecupama. [lo3uBu
NOTIpOrpaMa M MeXaHW3aM IOBpaTka M3 IMOTIporpama. MallMHCKO Nporpamupame. MEMOPHjCKH CHCTEM H
KapaKTepHCTHKE MEMOPHjCKUX KOMIIOHEHTH. MeMopujcka Xujepapxuja (opraHusaliyja onepaTiBHE MEMOPH]E, ,,Ke
MEMOpHje W BHpPTYEIHE MeMmopuje). Yia3Ho/u3nazHe omepauuje M npekuad. Marucrpane u apoOutpanuja.
[Iporpamupanu ynas/usnas. Ynas/usia3 ynpasibaH NpekuanMa. JJupeKTaH IpUCTy MEMOPU]H.

Ilpaxmuuna nacmasa

[TpakTHyHa MpUMeHa ¥ NMpOBEpa CTEYEHHUX 3Hamba KPO3 pelllaBame 3aJaraka U IHcambe aceMOJIepCKuX mporpama u
M3BpLIABAbE HA CUMYJIATOPHMa apXUTEKTypama padyHapa.

JlutepaTtypa

[1] William Stallings, Organizacija i arhitektura raunara: projekat u funkciji performansi, CET, Beograd, 2012,
ISBN: 978-86-7991-361-6

[2] JoBan DopheBuh, ApxuTeKTypa padyHapa : €IyKalHOHH PAYyHAPCKH CUCTEM: apXHTEKTYypa W OpraHu3aluja
padyHapcKor cucreMa, Akagemcka mucao, beorpan, 2002, ISBN: 86-7466-090-8

[3] Andrew Tanenbaum, Arhitektura i organizacija raunara, Mikro knjiga, Beograd, 2007, ISBN - 978-86-7555-
314-4

[4] Kip Irvine, Assembly language for x86 processors, 7th Edition, Pearson, 2014, ISBN: 978-0-13-376940-1

Bpoj yacoBa akTuBHe HacTaBe: 4 ‘ Teopujcka HacTaBa:2 IIpakTHuyHa HacTaBa:2

Metoae u3Bolhewa HacTaBe
Peanu3zanuja npenasama 1o MOJIeNy MHTEPAKTHBHE HACTaBE y3 KOPHIITNEeHe METOo/1a PaKTHIHOT paja.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj noena 100)

IIpenucnutHe 06aBese IIOCHA 3aBpIIHYN HCIIUT IOCHA
AKTHBHOCT Y TOKY TIpe/laBamba ITucmenn ucrut 30
IIpakTryna HacTaBa 20 Ycmenn uenut 30
KonoxBujym-u 20

CemuHap-u




