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[bookmark: knjiga_predmeta]Књига предмета ДАС - Машинско инжењерство
	Р.Б.
	Шифра
	Назив предмета
	Семестар
	Статус предмета
	Активна настава
	Остали часови
	ЕСПБ

	
	
	
	
	
	П
	СИР
	
	

	[bookmark: prva_godina]ПРВА  ГОДИНА

	1.
	MD1100
	ОМНИР и комуникација
	1
	О
	4
	3
	0
	10

	2.
	MD2100
	Предмети избоног блока 2 (бира се 2 од 9 )
	2
	И
	8
	6
	0
	20

	
	
	MD2105
	Планирање и анализа експеримента
	2
	И
	4
	3
	0
	10

	
	
	MD2108
	Дигитална обрада експерименталних података
	2
	И
	4
	3
	0
	10

	[bookmark: druga_godina]ДРУГА  ГОДИНА

	3.
	MD3100
	Предмети изборног блока 3 (бира се 2 од 11 )
	3
	И
	8
	6
	0
	20

	
	
	MD3111
	Конструисање за адитивну производњу
	3
	И
	4
	3
	0
	10

	4.
	MD4100
	Предмети изборног блока 4 (бира се 2 од 8 )
	4
	И
	8
	6
	0
	20

	
	MD4101
	20.MD4109 Напредне методе и технике у Lean-у
	4
	И
	4
	3
	0
	10






































Табеле 5.1. Спецификација предмета на студијском програму докторских студија 
                                                                                                                                                    Књига предмета
	[bookmark: OMNIR]Назив предмета: Организација и методе научноистраживачког рада и комуникација

	Наставник или наставници: Владимир  Стојановић 

	Статус предмета: Обавезни, I семестар	

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета: Упознати студенте са епистемолошким основама научног истраживања, концепцијом и реализацијом институционализоване организације научноистраживачког рада, као и основним проблемима и решењима практичних проблема организације научноистраживачког рада.

	Исход предмета: Студент је оспособљен да нас систематичан начин приступи реализацији научноистраживачког задатка какав представља израда докторске дисертације, почевши од прибављања почетних информација и избора научноистраживачког проблема, затим адекватне припреме истраживања и обезбеђења потребних ресурса, правилног приступа и доношења исправних одлука приликом реализацији научноистраживачког задатка, завршно са публиковањем резултата у складу са стандардима струке и на начин који обезбеђује одговарајућу видљивост објављеном резултату.

	Садржај предмета
Теоријска настава: Појмови мишљења, сазнања, знања и науке. Научни метод и методологија научноистраживачког рада. Фазе научног истраживања: уочавање проблема, истраживање постојећег стања, постављење хипотеза, испитивање хипотеза, анализа резултата, провера, оцена и публиковање. Научноистраживачка комуникација, смерови, средства и поступци. Средства за реализацију научноистраживачког рада. Концепција институционализованог научноистраживачког рада у Републици Србији и Европској Унији: организација, финансирање и вредновање научноистраживачких резултата.
Практична настава: Студент уз подршку наставника предлаже модел једног научноистраживачког пројекта образлажући његову актуелност и оригиналност, постављајући хипотезе и предлажући начин њихове провере, као и потребна средства за реализацију тог пројекта и изворе тих средстава.

	Препоручена литература: 
1. Д. Симић, Методологија науке и технички развој, ДСП, КГ, 2003
2. В. Милачић, Индустрија знања нова магистрала одрживог развоја, ФТН, Нови Сад, 2006
3. Ш. Мандал, М. Царић, Управљање истраживањем, развојем и трансфером технологије, Привредна академија, Нови Сад, 2006
4. М. Ламбић, Инжењерство и иновације, Универзитет у Новом Саду, 1996.
5. З. Поповић, Како написати и публиковати научно дело, Академска мисао, Београд, 1999.

	Број часова  активне наставе: 105
	Теоријска настава: 60 часова
(Предавања: 4)
	Практична настава: 45 часова
(СИР: 3)

	Методе извођења наставе: Предавања се изводе у сали, уз помоћ видео пројектора и видео презентација. Модел пројекта се формира у консултацији са предметним наставником или ментором.

	Оцена  знања (максимални број поена 100) Писмени испит доноси 40 поена, а семинарски рад доноси 60 поена.

	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......

	*максимална дужна 1 страница А4 формата


                                                                  








































                                                                               
Књига предмета
	[bookmark: Planiranje_analiza_eksperimenata]Назив предмета:  Планирање и анализа експеримената

	Наставник или наставници: Мишо Бјелић

	Статус предмета: Изборни, II семестар

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета
Упознавање са савременим концептима математичке теорије планирања и анализе експеримената и могућностима примене методологије DOE (Design of Experiments) за решавање проблема оптимизације технолошких и производних процеса.

	Исход предмета 
Овладавање сложеним статистичким методама и поступцима планирања и анализе експеримената ради решавања практичних инжењерских и научних проблема.

	Садржај предмета
Теоријска настава
(1) Експеримент као објекат научног испитивања. 
(2) Основе статистичког концепта. Улога статистике у планирању и анализи експеримената. Математичко и статистичко моделирање. Статистичко закључивање.
(3) Основни методи у теорији експеримената. Подела експерименталних планова. Анализа варијансе (ANOVA). Једнофакторни планови. Двофакторни планови. Вишефакторни планови.
(4) Регресиона анализа. Основни појмови. Модел једноставне линеарне регресије. Једноставна криволинијска регресија. Модел вишеструке линеарне регресије. Модели вишеструке нелинеарне регесије.
(5) Експерименти са смешама (еxperiments with mixtures). Својства смеше. Симплекс план. Sheffe-ов симплекс план. Draper-Lawrence план. Основни регресиони модели. Графичко представљање модела у троугаоном координатном систему.
(6) Специјални планови за унапређење процеса. Тагучијев план.
Практична настава 
Нумеричко-рачунске вежбе. Примена софтверског пакета Design-Expert.

	Препоручена литература 
1. Douglas C. Montgomery: Design and Analysis of Experiments, Ninth Edition, Wiley, 2017.
2. R. Mayers, D. Montgomery, C. Anderson-Cook: Response Surfaces, Methodology, Fourth Edition, A John Wiley&Sons Publication, Hoboken, New Jersey, 2016.
3. J. Cornell, A Primer on Experiments with Mixtures, Wiley&Sons Publication, Hoboken, New York, 2011.
4. Ј. Станић, Метод инжењерских мерења, Машински факултет, Београд, 1990.

	Број часова  активне наставе: 105
	Теоријска настава: 60 часова
(Предавања: 4)
	Практична настава: 45 часова
(СИР: 3)

	Методе извођења наставе
Предавања. Нумеричко-рачунске вежбе. Семинарски рад.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)
Семинарски рад: 50
Усмени испит: 50

	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......

	*максимална дужна 1 страница А4 формата





                                                                                                                                                    Књига предмета
	[bookmark: Digitalna_obrada_eksp_podataka]Назив предмета: Дигитална обрада експерименталних података	

	Наставник или наставници: Милан Бижић

	Статус предмета: Изборни, II семестар

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: Нема

	Циљ предмета: Упознати студенте са концепцијама и проблемима аквизиције дигиталних података и научити их техникама за обраду дигиталних података којима се постиже да прикупљени подаци у највећој мери верно описују истраживане објекте и процесе.

	Исход предмета: Студент је у стању да самостално осмисли адекватан систем за аквизицију података и изабере његове компоненте, као и процедуру за обраду података тако да грешке мерења буду сведене у допуштене границе.			

	Садржај предмета
Теоријска настава: Преглед концепције мерних система: структура и карактеристике. Класификација и концепција представљања сигнала. Узорковање, дигитализација и реконструкција сигнала. Поступци обраде експерименталних података: фреквентна анализа, филтрирање, корелација, одређивање спектра снаге сигнала.			
Практична настава: У оквиру семинарског рада се осмишљава поступак обраде података и развија софтверско решење којим се обрађују подаци добијени експерименталним путем, симулацијом или прорачуном. Поступак обраде података и подаци се бирају појединачно за сваког студента у складу са облашћу истраживачког рада студента докторских студија.

	Препоручена литература: 
1. E.O.Doebelin, Measurement Systems-Applications and Design, McGraw-Hill, 1990; 
2. J.P. Holman, Experimental Methods for Engineers, McGraw-Hill, 1985 
3. A.S. Morris, Measurement and Instrumentation Principles, Butterworth-Heinmann, 2001, 
4. Д. Станковић, Физичко техничка мерења, Научна књига, 1993 
5. М. Поповић, Дигитална обрада сигнала, Академска мисао, 2003 
6. Shin K. and Hammond J.K., Fundamentals of Signal Processing for Sound and Vibration Engineers, Wiley-Blackwell, 2008

	Број часова  активне наставе: 105
	Теоријска настава: 60 часова
(Предавања: 4)
	Практична настава: 45 часова
(СИР: 3)

	Методе извођења наставе: Предавања се изводе у салама, уз помоћ видео пројектора и видео презентација. Рачунске вежбе се изводе у учионицама, вежбајући примере везане за представаљање података и технике обрада података. Лабораторијске вежбе се изводе у лабораторији у склопу самосталног истраживачког рада студента, осмишљавајући и реализујући мерних система. У семинарском раду студент осмишљава и самостално припрема и изводи обраду експерименталних података добијених током студијског истраживачког рада.

	Оцена  знања (максимални број поена 100) Писмени испит доноси 50 поена, а семинарски рад доноси 50 поена

	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......

	*максимална дужна 1 страница А4 формата





                                                                                                                                                    Књига предмета
	[bookmark: Konstruisanje_aditivna_proizvodnja]Назив предмета: Конструисање за адитивну производњу

	Наставник или наставници: Снежана Ћирић-Костић, Небојша Богојевић

	Статус предмета: Изборни, III семестар

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: нема

	Циљ предмета
Циљ је да студент разуме поступке израде адитивним технологијама и да научи да одговарајућим конструкцијским решењима утиче на оптимизацију механичког понашања објеката израђених адитивним технологијама.  

	Исход предмета 
Студент  је овладао знањима потребним за примену принципа и правила за развој производа коришћењем адитивних технологија. Оспособљен за самостално истраживање везано за оптимизацију геометрије засновану на методологији конструисања за адитивну производњу - дизајн за АМ, која обухвата нова подручја: дизајн за смањење масе делова („light-weight design“, енгл.) почев од облика инспирисаних природом (бионички дизајн) до разноврсних облика решетки и мрежастих структура; дизајн за функционалност; дизајн за мулти-функционалност интегрисану обликом,  дизајн за тополошку оптимизацију и др.

	Садржај предмета
Теоријска настава
Оптимизација геометрије заснована на методологији конструисања за адитивну производњу - дизајн за АМ која обухвата нова решења у дизајну: 
Дизајн за смањење масе, Бионички дизајн, Дизајн за тополошку оптимизацију, Дизајн за мулти-функционалност остварену обликом, Дизајн за функционалност, Дизајн за оптимизовано хлађење алата, о др.
Практична настава 
У оквиру семинарског рада студенти треба да се упознају са могућностима примене софтвера   који омогућавају оптимизацију геометрије засноване на методологији конструисања за адитивну производњу.

	Препоручена литература 
1. Diegel O., Nordin A., Motte D.: A Practical Guide to Design for Additive Manufacturing, 2019.
2. Ћирић Костић С.,  Богојевић Н.: Принцип и примена адитивне производње, књига у 
3. завршној фази за штампу, 2019. 
4. Трајановић М., Грујовић Н., Миловановић Ј., Миливојевић В: Рачунаром подржане производне технологије, Машински факултет у Крагујевцу, 2008.
5. Gibson I.:  Additive Manufacturing Technologies: Rapid Prototyping to Direct Digital Manufacturing, Springer; 2010 edition			
6. Gebhardt A: Understanding Additive Manufacturing: Rapid Prototyping, Rapid Tooling, Hanser Publications; 1ST edition,  2012.	
7. Liou F.: Rapid prototyping and  engineering application, CRC Press; 1 edition (September 26, 2007Raja V., Fernandes K.: Reverse engineering- an industrial perspective, Springer, 2008.	

	Број часова  активне наставе: 105
	Теоријска настава: 60 часова
(Предавања: 4)
	Практична настава: 45 часова
(СИР: 3)

	Методе извођења наставе: Предавања, семинарски рад, испит

	Оцена  знања (максимални број поена 100): Семинарски рад – 50 поена; Усмени испит – 50 поена

	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......

	*максимална дужна 1 страница А4 формата

	[bookmark: _GoBack]Назив предмета: Напредне методе и технике у Lean-у

	Наставник или наставници: Милан Коларевић, Милован Лазаревић

	Статус предмета: Изборни, IV семестар

	Број ЕСПБ: 10

	Услов: нема

	Циљ предмета
Циљ предмета је да студенти овладају основним знањима о напредним методама и техникама Lean прилаза које се данас користе у савременим производним и услужним системима. Стечена знања омогућиће студентима да могу самостално да се баве истраживањима у овој области

	Исход предмета 
По извршавању обавеза предвиђених наставним садржајем и полагањем испита, студенти ће бити оспособљени да самостално врше анализу система, направе избор потребних параметара и елемената система, на којима ће бити у могућности да примене одговарајуће методе и технике Леан којима су овладали, у циљу унапређења система.

	Садржај предмета
По извршавању обавеза предвиђених наставним садржајем и полагањем испита, студенти ће бити оспособљени да самостално врше анализу система, направе избор потребних параметара и елемената система, на којима ће бити у могућности да примене одговарајуће методе и технике Леан којима су овладали, у циљу унапређења система.

	Препоручена литература 
1. Womack, J.P., Jones, D.T. Filozofija lean koncepta: uredite procese i povećajte vrednost svoje kompanije Fakultet tehničkih nauka, Novi Sad 2012 
2. Ortiz, C. Kaizen Assembly Designing, Constructing, and Managing a Lean Assembly Line Taylor & Francis Group, New York 2006 
3. Клаус Ехрленспиел, Алфонс Киеwерт, Удо Линдеманн, Махендра Хундал Cost-Efficient Design Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007 
4. Wilson, L. How to Implement Lean Manufacturing McGraw-Hill, New York 2010

	Број часова  активне наставе: 105
	Теоријска настава: 60 часова
(Предавања: 4)
	Практична настава: 45 часова
(СИР: 3)

	Методе извођења наставе: Предавања, семинарски рад, испит

	Оцена  знања (максимални број поена 100): Семинарски рад – 50 поена; Усмени испит – 50 поена

	Начин провере знања могу бити различити : (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......

	*максимална дужна 1 страница А4 формата
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