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HPI/IPOI[HO MATEMATI/I‘IKOI‘ PAKYJTETA Y KPATYJEBILY
U CTPYYHOM BERY 3A ITPUPOTHO-MATEMATHYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPAT YJEBIIY ;k/:\

2)

Ha cemnmmm HacrasHo-Hayumor seha IIpupoano-maremarnukor paxynrera y
Kparyjesmy ox 30.01.2013.rox. OZIPENEHN CMO y KOMHCH]y 3a TOHOLICHe U3BENITaja O
nofobHocTH Teme: “Cunmesa, Kapakmepuzauyuja u uchumueare Mexanuzma
cyncmumyuuonux peaxyuja pymenujym(Il) xomnnexca® xaummnata Axe Punak, 3a
uspanly JNIOKTOpcke pmuceprammje. Ha ocHOBY mnomataka kojuma pacnoiaxemMo

JIOCTaBJbaMo cienehn

MU3BEIITAJ
KOMUCHJE O TIOAOFHOCTU TEME 1 KAHIUJIATA

2.1. Kparka 6norpaduja kanaumara

Ana Puax je pohena 21.08.1985.rox. y Kparyjesny. Ocrosry mxouy 3aBpLIMIIA
je 'y Kparyjesny, ca ommmunmm yenexom. Cpemmy Memununcky mkony, cMep
dapMmareyTCKi TeXHHYAp, 3aBpIIHa je y Kparyjesiy 2004 ro., ca ogmmgsmm yCIIEXOM.
Ha Tlpuponmo-maremaruuxn ¢akynrer, oncex XeMHja — 32 MCTPAKHBAE H DPas3Boj,
ymucana ce mxoscke 2004/2005, a gunmomupana 2009. rox. ca IPOCEYHOM O1eHOM 9.03.
Hlokropeke crymuje ma IlpupomHO-MaTeMaTHUKOM axynrery y Kparyjesmy (cmep
Heoprancka xemuja) ynucana je mkoscke 2009/2010. roguse. Ox 2009. rox. pamu xao
HCTpaXMBA4-TIPUIPaBHUK Ha IIpuponmo-maremarnuxom daxymrery y Kparyjeruy, a
janyapa 2012. rom. wu3abpama je y 3Bame HCTpaXuBay-capaiHWK. AHa Puiax je
aHraxosana Ha IIpojexty 6p. OM 172011 xoju ce (unaHCHpa 011 cTpane Munncrapcrsa

TIPOCBETE, HAayKe M TCXHOIOUIKOr pa3Boja Pemy6muke Cpbuje. Y nepuony ox 8.11.2010.




mo 8.11.2011.rox. Gopasuna je Ha Yuusepsurery y Tpery, Uranuja, y rpynu mpodecopa

Enna Anecua.
2.2 HacnoB, npeaMer u Xumorese AOKTOPCKE AMcepTamnuje

Komucuja ce y mormynoct: cnaxe ca OPCIUIOKCHUM HACIIOBOM JTOKTOPCKE
nucepragje:  “Cunmesa, Kapakmepuzauuja u  ucnumueame  MmexanuImMa

cyncmumyuuonux peaxyuja pymenujym (Il) komnnexca “.
IIpenmer oBe nucepranmje o6yxsara cienehe:

- CuHTe3y pasMUuTHX KOMILIEKCA Ru(Il), kao mro cy apena , Tepmu u TpUTHA
KOMILICKCH ¥ IHXOBY kKapakrepusanyjy (IR, NMR, UV-VIS, X-ray).

- Hcnutusame xunponuse u ananuje Ru(II) xommekca.

- MHcnutmeame — Mexanusma CYHNCTHTYUHMOHHX  peakuwja  Ru(Il)-rpurma
Ru(ll)-repmzr u Ru(Il)-apena kommmexca ca a3or- u CYMIIOP-TOHOPHHM
MOJIEKYTHUMA.

- 3a uenuTHBame MexaHuzMa Kopuctuhe ce CaBpEeMEHE HMHCTPYMEHTAIHE METOJe
Kao mro cy: UV-Vis cnekrpodoromerpuja, moHo- ('H, o o T 1P) u Owm-
mavensuonamse (‘H-'H COSY, 'H-C HSQC, 'H-Bc HMBC) NMR
CIIEKTPOCKOIH]€.

- Lum je u m30710BakbE PEAKIMORMX TPOM3BOAA oIpehuBame HUXOBE CTPYKType

IOMONY PEeHIreHCKO CTPYKTYpHE aHaJIM3E.
2.3. IToxo6uocT KanaUIaTA
Ha ocHoBy mogaraka narux Y OKBHpY Tauke 2.1. ¥ Ha OCHOBY JIMYHOT TO3HABAKA

KagIuara cMarpamMo na je KaHgunat Axa Puak Y ZAocCamallllbeM paly IoKazaja

UHTEPECOBAKE, CIOCOOHOCT U CaMOCTaJIHOCT 3a Hay9IHO-UCTpAXXKUBAYKHU paxnd. KaHlII/I,[[aT




IIHIIE ¥ TOBOPH CHIJIECKH jGSI/IK, IIITO je HEOIXOOHO 3a HOpMaJIaH U HECMETaH Hay4IYHH

paz.

OOjaBiberu paoBu KaHIUATA:
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Pajosu caommrenn na mehynapoaum HayYHUM KoHpepennmjama
1. A. R"ilak, B. Petrovié, S. Grguric'-éipka, It Ivano{/ié
Kinetics of the substitution reactions of some Ru(Il/ITI) complexes with N-donor
biologically relevant nucleophiles;
XLVIII savetovanje srpskog hemijskog drustva, Novi Sad, Srbija, April 17-18,
2010, NHO4.

2. A.Rilak, Z. D. Bugar¢i¢, I. Bratsos, E. Alessio, E. Zangrando
Interakcija Ru(1l) koordinacionih jedinjenja sa derivatima guanina,
XL Jubilarno savetovanje Srpskog hemijskog drustva, Beograd, Srbija, Jun 14-15,
2012, NHO1

3. A.Rilak, Z. D. Bugar¢i¢, I. Bratsos, E. Alessio, E. Zangrando
Novi meridionalni Ru(Il)-terpiridin kompleksi: sinteza, karakterizacija, aktivaciona
kinetika i interakcija sa derivatima guanina;
Prva konferencija mladih hemicara Srbije, Beograd, Srbija, Oktobar 19-20, 2012,
HS PP3B.

2.4. Ilperaen crama y noapyujy HCTPaKMBakha

locnenmux roaumma jenmmema PYTCHHjyMa 3ay3uMajy Ba&XHO MECTO vy
HCTpaKMBalby aHTUTYMOPCKE aKkTHUBHOCTH. O jemumema pyTeHHjyMa ce o4eKyje na
TIOKa3yjy aKTHBHOCT IIpEMa XyMaHHM KaHLEeporeHuM henmjama Koje cy pesmcTenTe
fpeMa KOMIUICKCHMa IIATHHE, Ka0 M [a II0Kasyjy HIXKY MM OapeM paziuumTy
TOKCHYIHOCT y ONHOCY Ha KOMILIEKCe mmatuHe. MMajyhu To y Bumy cuHTeTHCcaHa je
cepuja HOBUX Ru(ll)-Tepmmpumma KoMmmTekca kao MOTCHIM]aTHUX aHTHTYMOPCKHX
areHaca.

HcenuruBame MexaHusma peakimje KomIiexca Ru(Il) ca 6uonomku 3nrauajuum
JIMTaHuMa KOJH CalpiKe a30T W CyMIIOp je Beoma 3HAa4YajHO H ca (pyHILaM_eHTanHor
aCleKTa, i U 300T eBEHTyallHe MPHMEHEe OBUX KOMIUICKCA y Menunund. OBe peaxnuje

Cy OAroBOpHE 3a AHTHTYMOPCKY aKTHBHOCT, ald W TOKCHYHOCT KOMIIJIEKCa KOjI/I ce



KOPHCTE Kao JICKOBH y XeMoTepamnuju. JleTa/bHO pasyMeBame MeXaHu3Ma IIOHAIIAra
KOMIUIEKCA PYTeHHjyMa Yy GHOJOIIKHM yCIOBEMA jeé OCHOBA Oynyhux ucnurtuBama u

pa:sBoja HOBHX aHTUTYMOPCKHX areHaca, kao u IIpOoHaJIacKa aJITCpHATUBHUX TpE€TMaHa.

2.5. 3Ha9aj B NAUb UCTPAKHBAHA €A CTAHOBHUINTA aKTyeJTHOCTH y oapelheHoj

HAY4YHO] ob1acTu

Behuna ckopujux wucrpaxupama y  obmactu QHTHUTYMOPCKE aKTHBHOCTH
KOMILIekca TIpeIasHuX MeTana (poKychpaHa Cy Ha jeaumera pyTeHnjyma. OHa 1I0CTajy
HAJUHTE3UBHU]a HAKOH OTKpWha 1Ba aHjoHCKA pyrenujym(IIl) xomruiekcHa jenumerna:
NAMI-A, cuHTeTHCAaHO OX CTpaHe AjecHoBe rpyne, 1 KP1019 ox crpane Kennepose
rpyne. O6a jenumema Cy yCIENHO IIPoLLIa npBy (asy KIMHUYKOr HCIIHUTHBAFHA.
Kacruje cy ucrpakuBama cBe Buie Gmia (oxycupana Ha opraHomeranHa jemHEErA
pyTeHHjymMa Koja TOKasyjy mobpy aHTHUIPONMBEPATUBHY aKTUBHOCT y i1 Vitro W in vivo
ycnoBuma. [Ipenxonnux roauua je cuHTeTHCAaHA ceprja HoBuX Ru(Il) koopauHanmonux
Jemumema KO KOjHX je apeHa JIMraHj 3aMereH “face-capping® murangom (1,4,7-
TPUTHALUKIOHOHAH MM 1,4,7-TprasaluKIOHOHAH) WM MOMOhy Tpu crabmiraa DMSO
Jmranna y Qanujaneoj reomerpuju. WHTepakmmje OBHX KOMILIEKCA ca JepuBaTUMa
TYaHHHa Cy BpIIO 3HA4YajHe ca OMOJOMIKE M MENHMIMHCKE Tadyke TIENHmTa. 3a
AHTATYMOPCKO IEjCTBO KOMILIEKCA PYTEHHjyMa Bepyje ce 1a je OJIrOBOPHA MHTEpaKIdja
kommiekca ca JIHK monexynuma. Melhytum, moctojn u Bemmku Opoj apyrux
Ouomornekyna KoOju Mory na pearyjy ca IIOMEHYTHM KOMILIEKCHMa PYyTEHH]yMa.
CuHTeTHCaHA je W cepHja HOBHX Ru(Il)-repnupuaya koMIutekca xao IIOTEHIIHj ATHUX
aHTUTYMOPCKMX areHaca. JeIHa o HajBaXKHUjUX OCOOMHA 3a @HTUTYMOPCKY aKTHBHOCT
OBHX KOMILTEKCa je CrocoOHOCT 1a 0c10Go/e jeHO KOOPAHHALMOHO MECTO y BOJEHOM
pactBopy. 3aro he meo mcTpakuBama GuTH DOKyCHpaH Ha UCIHUTHBAKY XUAPOJIH3E U
aHaluje OBMX KOMIUICKCA, a MOTOM HA KUHETHYKA HCIIMTHBARA HHTEpaKIHUje OBHUX
KOMIIIEKCa ca OMOJIONIKY 3HAYajHUM JTUTAHIAMA.

HloGujenn pesynrati Mory GUTH KOPHCHH K40 OCHOBA 3a pasBoOj U pazyMeBame
HOBHX aHTHTYMODCKHM aKTHBHHX KOMIUIEKCA, Ka0 M 3a ILEJOKYIIHO pa3yMeBare

HHTepaKiyja u3Mehy KoMIutekca peaasHux MeTaia 0 MOJIEKyJ1a 0 GMOJIOLIKOT 3HaYaja.



2.6. Besa ca nocagammum HeTpakuBambuMa

JletalbHO WCIHTHBARE M KapaKTepHCAme MeXaHW3MA XEMHUJCKUX peakihja je
3HAY4jHO 3a Pa3yMeBambe MHOTOGPOjHIX nponeca. Pax y okBupy ose Tese he omoryhuru
KaHIUNATY KOHTHHYUTET y pajly, MTO 33 LUk MMa JeTa/bHUje AeUHICAr:E pe3yITaTa y

IIOMEHYTO] 00JIaCTH HCTPAKUBAKHA.
2.7. MeToe HCTPAKUBAKA

3a  nolwjame eKCIEPUMEHTATHHX —pe3ylITara Yy OKBHDY OBE€ JIOKTOpPCKE
nucepranuje xopuctuhe ce: UV-Vis cnekrpodotomerpuja, moro- (‘H, 1°C, 3 'P) u 6u-
mavensworama (‘H-"H COSY, 'H-"C HSQC, 'H-*C HMBC) NMR CMIEKTPOCKOIIH]a,
IR cnextpockomuja, eneMenTaHa aHATH3a U peHATeHCKa CTPYKTYpHA aHaIu3a.

3a HyMEpHYKY CHMYyJauujy eKCHepHMEHTATHO nobujeHnx moparaka Kopuctuhe

ce kommujyrepcku mporpamu (Microsoft Excel 2007, Origin 8,...).
2.8. OvexnBaHH pe3yaTATH T0KTOPCKe aucepTamnuje

Y OKBHDY OBe TeMe oueKyjy ce cienehu pesynraru:

- OnpebhuBame CTPYKType HOBOCHHTETHCAHHX Ru(Il)-teprupunun xommrekca

- Mcnurusame crabunHocTn  (peaxumje xunponuse u anammje) Ru(Il)
KOMIIJIEKCA Y pacTBOpHMA

- Onpebusame KoHCTaHTH 6p3uHa CYNCTUTYIHOHMX peakmuja Ru(Il)
KOMILICKCa ca OHOJIOIIKY 3HAYAjHUM JIUTAHIUMA

- OgpehuBame axkTHBaNHOHHX napaMerapa peaknuja cyncrutyrmje Ru(ll)
KOMILTEKCa.

- Jledunucame MexaHH3MA CYIICTHTYIHOHUX peakuja Ru(Il) xommiexca

ca OMOJIOIIKY 3HAYAJHIM JIMTaHIuMa.



2.9. OxBHpHH caapxaj AUcepTamuje

OsBa mokTopcka aucepranuja he mpukasatd gocamamrme nyOnuKOBaHe pe3ynrare
U3 IIOMEHyTe 00JIaCTH, Ca OCBPTOM Ha 3Hayaj HCIHTUBAmA. C 003upoM Jta ce Teza 6aBu
CHHTE30M, KapaKTepH3alHjOM ¥ KMHETHYKHM HCIMTHBAEBMMA HEONMXOmHo he GHTH
00jaCHUTH MOCTYIIAK CHHTE3€ HOBHX pyrerujym(Il) xommekca, MeTome mHXOBe
KapakTepu3anuje, eNeMeHTapHe KHHETHYKE I[IOjMOBE, Ka0 H HAYMHE 3a BUX0BO
onpehuBame. Y eKCIEPHMEHTATHOM Jely Te3e neTa/bHOo he GHTH OITUCaHE METOJE
cHHTe3¢ HOBUX pyTeHMjyM(II) xommiekca, meronme mpumpeme pacTtBopa, Kao H CBe
KopuiiheHe excrepuMenTaaae Metone. Hakon CKCIIEPUMEHTAIHOT Jena 6uhe nmpukazanu
PE3YJITaTH NeTajbHC KapakTepusanuje HoBocuHTeTHCaHux Ru(Il) komruiekca, kao u
IbIXOBO XEMHJCKO IIOHAUIAKE y BOICHOM pacTBopy. Taxohe Owhe npukasanm wu
PE3YNITATH HCIMTHBAKA CYNCTHTYLHOHHX peaKiija MOMEHYTHX KOMILIEKCA Ru(Il) ca
OHOIIOIIKY 3HAYAJHUM JIMTaHAMMA IPA Pa3IMIUTUM CKCIEPUMEHTAIHHM YCIOBHMA,

38j€JIHO Ca TUCKYCHjOM TO6GHjeHIX pesyinrara.

2.10. MenTop

WHetatyT 3a xemujy [IpupomHO-MaTeMaTHuKOr axynrera y Kparyjesny je 3a
MEHTOpa OBE JIUCEpTALHje Npe/mIoxkuo npod. np Kusammua JI. Byrapunha, pemosror
npoecopa Ha I[IpEpOIHO-MATEMATHYKOM axynrery y Kparyjesuy. O6pazmoxerse:
npod. ap JKmsamun JI. Byrapuwh Gasu ce HCTpa)XKUBAUMa U3 YK€ HaydHe 00JIACTH
Heoprancka xemmja i 1o cana uma 82 myGnmxosana pana y peHOMHpaHUM Hay4YHUM
dacomucuma ca SCI smcre, kao u Benukm 6poj caommTema u npeJaBamkba Ha
MehyHapomHHM ¥ HanMOHATHMM KOH(epeHIMjaMa. BaBW ce CHHTE30M KOMILTEKCHEX
jemumersa, Pt(II), PA(ID), Au(III), Ru(Il), nunyxneapun xommmexcn Pt(ID), PyIV), u
HCIUTHBAEM MEXaHH3aMa CYNICTHTYHOHAX PEaKIMja OBHX KOMILIEKCHUX jeMberha ca
PasIUYMTHM IHMraHmuMa, ykbyhyjyhe w Gmomomku 3HavajHe JHUraHme. Ilpeamer
U3y4aBamba j€ M UCIHTUBAIE AHTHTYMOPCKE aKTHBHOCTH Pt(I), Pt(IV), Au(IH), Ru(II),

KoMmIekca. Mmajyhu y BHOy nubeBe M ouekHBaHe pesynrate oBe Iucepraiuje,



cMatpamo na npo¢. np XKusaguna JI. Byrapunh HCITymHaBa CBE yCJIOBE 32 MEHTOPA OBE

JOKTOPCKE JUCEpTAlHj€.

2.11. Hayuna o6ract qucepranuje

lpemwnoxena nmoxropcka mucepraruja OpUIafa yxKoj HaydHo] ob0JacTw

Heoprancka xemuja.

2.12. Hay4na 06.1aCcT 4/1aHOBA KOMHCH]e

UnanoBn kommcHje ce 6aBe MCTpaXKHUBambEM y obnactu Heoprancke wu
Ananmntnuxe xemuje. Jp Xusamun I, Byrapunh je penosru mpogecop ma IIpupoamo-
MareMaTH4KoM ¢akynrety y Kparyjesnmy. Mma 82 nyOIMKOBaHA pajia y HAyYHHM
gacomucuMa ca SCI mmcre (http://'www.pmfkg.ac.rs/bugarcic/). Ocranu unamopu
xomuchje, ap Mumom W. Bypan, penosm npodecop Ha IIpupoaHO-MaTeMaTHIKOM
axynrery y Kparyjesmy, ap. XXusocnas Jb. Temnh, penosan mpodecop na Xemujckom
axynrery y Beorpany u np Buspana Iletposuh, norent ua IlpupomHO-MaTeMATHIKOM
daxynrery y Kparyjesmy, o6jaBmmm cy Belim 6poj HayuHuX pajgoBa y HAajITO3HATH]UM

qaconucuMa ca SCI nucre.



JAK/JbYYAK

Ha ocHoBy cBera msioxernor kxommucuja 3aKJbydyje Ja je TpelIokeHa Tema
AOKTOpCKe nuceprauuje “Cunmesa, Kapaxkmepuzauuja u ucnumuearme mexanuma
cyncmumyuuonux peaxyuja pymenujym (Il) komnnexca © Haydno HHTEpECaHTHA W
sHavajHa. Takobe, cmarpamo na xaumumar AHa Puiak UCIIyH-aBa CBE YCIIOBE 3a

YCIICIIAH pasl ¥ pealu3allijy HaBeJIeHe TeMe.

¥ Kparyjesity,
08. 02. 2013. ropx.
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