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YHUBEP3UTET YV KPATYJEBILY
Texumuku ¢pakynrer Yauak

HACTABHO HAYYHOM BEhY

Ipeamer: Mssemraj Komucuje o mnperiexy H omeHH [IOKTOPCKe aHcepTauuje
xanauaata Mp Mapka Ilonosuha, 1unir.Manm. HHIK.

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha Texuuukor daxynrera y Yauky, 6p. 96-73/11 on
18.1.2012.ron. MMeHOBaHH CMO 3a WiaHOBe KoMucHje 3a mperjes U OLEHY HOKTOPCKE
aucepranyje Kanauaata Mp Mapka I[Tormosuha, anni.mauussk., 10 HACIOBOM ,,IHTErprncanu
NPHCTYI KOHCTPYyHcama Y QYHKIMjH Pa3Boja HOBe reHepalHje Pe3HHX ejieMeHaTa 3a
0arepe KOHTHHYAJIHOT JiejcTBa.

Ha ocnoBy mperiena noktopcke auceprandje HactaBHO-HayuHOM Behy moaHocumo
crenehu:

U3BEIITAJ

1. 3navaj U JONPHHOC JTOKTOPCKe JHCEpPTalHje ¢a CTAHOBHINTA AKTYEJHOr CTAImA Y
00J12CTH KOHCTPYHCAamha PE3HAX ejleMeHaTa 3a 0arepe KOHTHHYAJTHOT [ejcTBA

V OoKBHpy J[JOKTOpCKE [MCepTaldje pasMarpaHa je mpobiemaTuka yBohema
CHCTEMCKOT Ipolleca KOHCTpyHCama pe3HHX eJleMeHara, KpO3 KOHLENT HMHTErpHCaHOr
pasBoja mpousBoja. OBakaB MPHUCTYII IIPEACTaB/ba AITEPHATUBY I0CTOjeheM cTamy mporeca
pa3sBoja pe3HUX elleMeHaTa, KOjH ce Ha PEJIATUBHO jeTHOCTaBaH HAUYMH MOYKe HHKOPIIOPUPATH
H NOpPHMEHHTH Yy IPOU3BOAHOM Ipouecy. LlMb mnpuMeHe HWHTETPUCAHOT MPUCTyMa
KOHCTPYHCaHa je Y TOME Jia TIpe came U3pajie PEe3HOr eJIeMEHTa IOCTOjU jacHa IPEeJICTaBa O
TOMe Kako he IpoM3BOA M3IJIEJAaTH, KAKO W HAa KOjH HauyuH he yCBOjeHa TEXHOJIOTHja
IPOM3BOMILE YTHIIATH HA KPajibu KBATUTET, Kako he ce MoHalaTy y paJHuM yCIOBHMA H JIp.
Takohe, 06e36eljyje ce mpeIHOCT Koja ce Oriiefla y CMamemhy TPOILIKOBa, CAMUM THM IITO C€ Yy
BeheM Jeny amanmse TOKOM KoHcrpyucama kopucte CAD/CAE/CAM anatu, udume ce
3HAaYajHO CMambyje BpeMe MOTpeOHO 3a TeCTHpama y JabopaTOpHjH MJIM €KCIIOATallHOHUM
yciaosuma. Ca Jpyre cTpaHe, CMamyje Ce BpeMe O] TPeHyTKa IIOCTaB/bara 3axTeBa 3a
IIPOM3BOJOM JI0 E-ETOBOT JO0JacKa Ha TPXKMINTE, jep ce cMamyje Opoj pasBOjHHMX LHKIyCa,
ayTOMATCKUM 00alMBabeM He3a10B0JbaBajyhux peremna KOHCTpYyKIuje. Texumre oBaKBor
IPHUCTYIa Ce MPEHOCH Ha KOHLENTYAJIHO IPOjeKTOBAKE M IMPEIMMHHAPHO KOHCTPYHCALE,
yiMe Ce yTHYe Ha KacHUje cMamelme Opoja KOHCTPYKIMOHHX H3MEHa W H3MEHa Yy




IIPOM3BOHOM Tporiecy. OBakBHM MPUCTYIIOM ce 00e30elyjy OCHOBHH YCJIOBM M peajusyje
TeXMba Ka YHHKATHOj MPOM3BOJEM PE3HMX eJeMeHaTa, I0ceOHO NpuiaroheHux
crenuHYHAM YCIOBHMA pajiHe CpeluHe, barepy, BEAPUIIHU, UTL.

2. OueHa OPruHAJHOCTH HAYYHOI paja KaHIHIATA

Komucuja KoHcTaryje aa je JOKTOpCKa AMcepTalMja pe3ynTaT OPTHHAIHOT Hay9IHOT
paza kapguparta y oOJacTH Ipoleca KOHCTpYHCama pPEe3HHX ejemeHara 3a Oarepe
KOHTHHYAJIHOT JI¢jCTBA.

3. IlperJex ocTBapeHHX pe3y/ITATa PajJa KaHAHIATA y OKBHPY A0KTOPCKe JucepTanuje

JlokTopcka aucepranuja Kanmugata Mp Mapka Ilomosuha, manucana je Ha 149
cTpaHM, W obyXBara YBOJ, €T IIOIJaBJba, 3aK/byYaK, JMTEpaTypy M IPUIOT. Y OKBHPY
JNUTEpaType, HaBeneHo je 159 Gubmmorpadckux jeanHuNa yKbydyjyhu u pagoBe ayTopa.

Y yBomy je nedunucan mpobiem Koju ce pa3Marpa y OKBUpY JOKTOPCKE IUCEpTalHje,
H TIOCTaBJbEHE Cy OCHOBHE XMIIOTE3€ W Wb JUCEpTalyje, Kao M MPHUMEHheHa METO0JIOTHja
pelnaBama rnpobiema.

Y oKBHpY noznaéma 2., pasMaTpaHa je TeopHja pazapar-a MCKOIABaHOI MaTepHjana.
O63upoM 1a y TOKY Mpolieca HHTepaKIlije CTeHCKOT MaTepHjajla U Pe3HOT eleMenTa, HajBehu
yTunaj Ha ontepeheme MMa Hpolec MpOAMpama M IIPOIEC pe3ama, TO Cy OHH JETajbHO
aHamm3upadu. Llub amanmuse OuO je yTBphHMBame NOMUHAHTHUX YHHHMIIANA, KOJH
Ipe/CTaB/bajy OCHOB 3a nebuHHcame Mojena onrtepehema. Y OKBHpY OBOI IIOIJIaBJba
neduHHCAHE Cy OCHOBHE KapaKTepHCTHKE HAllOHA M Pa3MYUTH KPHUTEPUjyMHU pasapama
CTEHCKOI Marepujana, o03MpOM [a Ce Ha OCHOBY TOra ycBaja oAroBapajyhum moxen
onrepeherba U AeQUHHIIE BErOBO NOAPYYHje IPHMEHE.

AHanM3a U ONMHMC MpOIECAa MHTEPAKIMje PE3HOr elleMEHTa M CTEHCKOI MaTepHjaia
TIpHKa3aHa je y oKBHpy noanaena 3. [Ipobiemarrka IpuKazaHa y OBOM IIOTJIaB/by OMTHa je ca
acrekra JepuHKMCaba CBHX YMHHJIANA KOjH WMajy YTHLA) Ha onTepehieme pe3HOr eleMEHTa.
[Ipolec KOHCTpyHCama y OIINTeM CIIy4ajy y IpBH IUIAH CTaB/ba IIO3HABAE paJHOT
onrepelierba, OJHOCHO IO3HABAaE IPABIA, CMEpa M HHTE3UTETAa CIOJBALIBHX CHIA U
MOMEHATa, aid M HHUXOBOT yTHIAja HA IONpEYHe MPEceKe PEe3HWX eleMeHaTa KOjH Ce
koHCcTpynmnry. Cuile TeHepucaHe TOKOM HHTEpaKIMje ca CTEHCKMM MAaTepujajioM, TOKOM
Tpoleca MPoMparka M Ipolieca pe3ama, MpeJICTaBibajy JoMiHupajyhe Benuunne ontepeherma.
Jlepunucame Mojena 3a W3padyHaBame CHOJbAIIber onTepehema pe3sHHX eleMeHara, Kao
OCHOBA y HpOIECY KOHCTpyHcCara, Moryhe je u3BpiuTH Ha BHile HauuHa. [Jleunucamem
EMIIUPUjCKHX H3pa3a, Ha 0a3d eKCIUIOATAllMOHMX U J1a0OpaTOpHjCKUX HCIUTHBAIbA,
neQMHHCAmbEM AHATUTHYKHX U3pa3a U3 TEOPHjCKUX Pa3MaTparka H Pa3BOJEM CHMYJIAlHOHOT
OKpYy’Kema Ha 6a3u prMeHe padyHapa U oaroBapajyhux HyMepHUKHX MeToJa. Y OKBHDY OBOT
TIOI7IaB/ba JaT jé KPUTHYKM OCBPTA 32 CBAKY OJl HABEICHUX METOJa y Iorjiedy MoryhHoctu
IbUXOBE IPHMEHE 3a H3padyHaBambe onTepehema pe3Hux eleMeHara.

Y noznasmy 4. neUHACAHU Cy MOJIENH 32 H3padyHaBame onrepehema, Koju ce Mory
IPUMEHHMTH Ha pe3He 3yOe kox Oarepa KOHTHHYAIHOI J€jCTBA. 3aKJbYYlld H3BEICHH U3
ONIITE TEOpHje HaTe y MpeaXojHa [IBa MOINaBjba IPUMEHEHH Cy y aHalu3d Ipobiema
MHTEpaKIMje CTEHCKOT Marepujaia W pesHor 3yba. Ha 6a3u Tora, meduHHCAH j€ ONIITH
MeXaHH4KH Mozel onTepehiema pesHor 3yba y 3axBary KO JEIHMHUYHO HATyHCHE BEIPUIIE.
Jla 61 ce mojenHocraBuna mpobGieMarhka aepuHHcarma yKymHOT onrtepehema ca jenne
CTpaHe, a y HMCTO BpeMe OOyXBAaTW/IHM OCHOBHH YTHIAjHH IapaMeTpH 4BPCTONE CTEHCKOT
MaTepHjaja U I€OMETPHjCKH TapaMeTpH pe3Hor 3yba, ca JApyre CTpame, AedHHUCAH je U
YCBOjeH jeHOCTaBaH MEXaHHUYKH MOJel, 6asupan Ha Evans-0BOj MHTEPIPETALU]U CHIIA KOJH
ce MOXe MIPUMEHUTH KoJ 6arepa KOHTHHyalnHor nejctBa. MehyTum, ontepeherme npauyHaro




Ha OBaj HAYMH IPEJCTaB/ba CaMO HOMHHAIHO ontepeheme. Jla Ou ce U3padyHAIO yKYIIHO
onrtepeheme, MOTPeOHO je Y 003Up y3€TH M YTHIE] AHHAMHYKHX edekara Oarepa,
Gopmupame Ipu3Me CTEHCKOT MaTepujajia, yTHIaj xabama pe3Hor 3y0a u 1p.

V OKBHpY n021a8/ba 5. NeGUHACAHA & METOONIOrMja HHTErPUCAHOT Pa3B0ja Pe3HUX
eneMenaTa Koj Garepa KoHTHHyanHOT nejcrsa. IIpumkasana MEeTOJI0JIOTHja TOBE3yje CBE
GUTHE UMHHOLE y KHBOTHOM IIHKJIYCy PE3HHMX €JeMCHaTa, Ol neduHICamba TEXHHIKOT
3a1aTKa, a 70 IOBJIadema, OJHOCHO PEHUKIIAKE. Takohe, y OKBHpY OBOI IIOIJIaBJba
nedunucana cy Tpu OMTHA €JEMCHTa Ha Koje ce Mopa OOpaTUTH nocebHa Maxmba, MPH
yBOhery HHTErPHCAHOT MpPHUCTYMa. [IpBd eNeMEHT TpeaCcTaBjba nebUHUCABE JIUCTE
3axTeBa, Kao II0jIa3HE OCHOBE Y NpPOLECY KOHCTpyHCarbd. Jlpyr# eIeMeHT ce OJHOCH Ha
TpoleC HCIMTHBAKba MPOTOTHIIA KA0 MOCIEHEr HHHIOLA ¥ pa3Bojy KOHCTPYKIHje, IOK je
xao Tpehu enemMeHT neduHHCAHA undopmaruuka CAD/CAE/CAM ocHoBa Ha 0a3u Koje ce
oBe3yjy CBH MPOLECH Y OKBHPY WHTErpPHCAHOT IPHCTYIIA KOHCTpyHcama. Ha OCHOBY
nedUHHCAHE METOMOJOTHje y OBOM IOIJABIbY, MpHKasaHa je TpaKTMYHA peanu3alyja
pasBoja MOJyJIapHOT PE3HOT 3y6a 3a Garep Beapudap ERS I 000/20.

TocMarpajyhu pa3Boj pesHux 3yba Kpo3 NPUMEHY KOHIEITa MHTErPUCAHOT IIpoleca
KOHCTpyHCama, y noziaepy 6. Cy TpUKasaHH 3alatd H npobiemMu Koju ce momohy
CAD/CAE/CAM anata, chcTeMcku peluaBajy. HapeseHa cy HeTHpH BaXHa I0Jbd npoleca
KOHCTpYHCama, y OKBUpPY KOjuX Tpeba 1a ce pasmarpa i YCBOjH ONTHMAJIHO PEIICH:E PE3HOT
3y6a. To cy: HalOHCKa aHAIH3a KOHCTPYKIIMje De3HOr 3y0a, IOMyHCKH KPUTEPHjyMH 32
neduHHMCare JUMEH3Hja U 00NMKa, WCIHTUBAIE YCBOJEHOT — pelliermha MPUMEHOM
()YHKITHOHAITHOT BHPTYEJIHOT IPOTOTHIA H TEXHOTOTHIHOCT 00nHKa ¥ ycBajame Iapamerapa
nuBerba. Y TIOrMaBIbY je JETA/hHO MPHKa3aHa HAIOHCKA aHAN3a M aHajlusa TEXHOJIOTHYHOCTH
0OJNMKa 3a YCBOJEHO pellemhe MOMYJIApHOr pPE3HOT sy6a TFI14038 3a Oarep Benpu4ap
ERS1000/20. Taxohe, peanu30BaH je U GyHKIHOHATHA BUPTYEIHH TIPOTOTHII, KOjH C€ KOPHUCTH
3a aHAIM3y HOCHBOCTH Pe3HOTr 3y0a. Y OKBUpY OBOI NOIJIaB/ba U3BpIIEHa je BepuduKarmja
YCBOjEHOT MOJIENa 32 HAIIOHCKY aHAIN3y Pe3HHX 3y6a, Kao ¥ Bepru(HUKaIlja yCBOJeHOT Mojena

3a chynaquy M moJielaBamke TEXHOJIOIKHX napamerapa JINBCH:A.

4. OueHa HCIYHEHOCTH 00MMa M KBAJIMTETa y 0THOCY Ha npujaB/beHy TeMy

JIOKTOpCKa JHUCepTalyja, y TOTIYHOCTH HCIyHaBa 0OMM M KBAJUTET y OJHOCY Ha
npHjaBIbeHy TeMy, 003MpPOM Ja Cy JOCTUTHYTH MOCTaBJBCHHU [IUJbEBH U JIOKa3aHe IOJa3He
XHUIIOTE3€ HCTPAKUBAHA.

5. Hay4Hu pe3yJITaT J0KTOPCKe aucepTanuje

Hayunu pe3yiraT JOKTOPCKE JEcepTauje, y 00JIaCTH KOHTPYHCama PESHHX eleMEHaTa KOl
Garepa KOHTHHYAIHOT JIEjCTBa, MOXKE Ce II0CMATpaTh Kpo3 cienehe YMHUOLE:

a) Kako 6u ce o6e30emuia OCHOBA 3a MPOPadyH HOCOBOCTH pesnux 3y0a, H3BpLIEHA je
aHanM3a mpoleca KOjH ce jaBibajy TOKOM MHTEPAKIMje Pe3HUX eeMeHaTa U CTCHCKOr
marepujaia. Ha Taj HauuH Cy nedunncana ontepeherma KojuMa Cy H3I0KCHH PE3HA
eleMeHTH y 3axBary. OG3UPOM Ja MOCTOje PA3TUMTH HPUCTYIIH ¥ MOJICTUpPary OBOT
onTepehema, NaXmba je yCMepeHa Ha MOJCIC KOjH ce y MHKEHEPCKO] MPAKCH MOTy
IPHMEHNTH 3@ pelllaBame npodreMa Koj Garepa KOHTHHYanHOT jejcTBa. 3060r Tora,
moce6HO je aHanM3MpaHa MOTYRHOCT M aleKBaTHOCT HHXOBC NpUMeHe y ITIPOILECY
KOHCTPYHCarba HOBE FeHepalije Pe3HUX 3y0a.

b) ¥ mwey yBohewa CHCTEMATH30BAHOT pasBoja pE3HHMX eJeMeHara Kol Harepa

KOHTHHyalTHOr fejcTBa Ha 0asd MpHUMEHE CaBPEMCHHMX pauyHapCKUX CHCTEMA,
febuHMCAHA je METOJONOrHja HMHTErPUCAHOT mpucTyna KoHcTpyucama. IloTpra




yCBOjeHe MeTofoNorHje N00HjeHa je pasBojeM MOMIYJIapHOr PEe3HOr 3yba 3a Oarep
seapuyap ERS1000.

¢) Kako 6u ce cMammia morpeda 3a TeCTHPABEM (GHU3MYKMX POTOTHIIOBA Pe3HHX 3y0a,
TEXKHINTE je CTABJbEHO Ha Pa3Boj QYHKIHOHATHOT BHPTYEIHOT MPOTOTHUIIA. CXOHO TOME,
pasBujeH je (QyHKIMOHAIHK BHPTYCIHH MPOTOTHI 33 onpehuBambe HOCHBOCTH PE3HUX
3y6a y OKBHpY BHpTYENHOr H3BOhersa EKCIepHMEHATa. Bepudukanuja ycBOjEHOT
BHPTYEJHOT MOJeNa M3BpIICHA je M3BOhCHEM 1aGopaTOPHjCKOT TeCTHpama (QU3MIKHX
IPOTOTHIIOBA PE3HHUX 3y0a J10 pasapaba.

d) Jla O ce M3BPIIMIO MCIPABHO AUMEH3HOHHCAE PE3HOT 3yba, Ipu YeMy H3padyHaro
criojbammbe onTepeheme MpeACTaB/ba PAcloH MOryhuX BPeIHOCTH, NPUMCHCHA e
MeToJa KOHAuHHX ejeMeHaTa. OBakas mpuctyn omoryhasa He camo Op3y mpoBepy
HAIIOHCKOT CTama pE3HHX 3y0a, aHaIM30M EKCTPEeMHHX BPEIHOCTH onTepehema H
orpaHHYera, Beh 1 HHXOBY ONTHMU3ALH]Y, IPeMa KPHUTEPHjyMy HOCHBOCTH.

¢) V by HCIPABHOL IPOjeKTOBAA TEXHOJOTHjE M3pale PE3HUX 3yba, neduHUCaAHA j€
CHMyJIaIjja Tpoleca JHBeHha Ca MOJENaBambeM TEXHONOMKHX MapaMerapa. Ha taj
HAYMH, CBAKa HOBAa KOHCTPYKIMja pe3Hor 3yba ce Tpema yTBpHEeHO] METO/I0JIOTHj’
aHA/M3Mpa, YHME Ce IIPOBEpaBa aIeKBATHOCT JAcQHHHCAHE TEXHOJIOTHje HU3paJe.
IlpuMeHa OBAKBOT TNPHCTYNa je oOmpaBiaHa NOOMjameM HCIPAaBHOT OIHMBKA Y
HajkpaheM Mmoryhiem poky, mpu 4emy ce Oe3 yTpolkKa eHepruje ¥ MarepHjaga 3a
u3Boljerbe MPOGHOT Ipoleca JIMBEH:a, youasajy NOTEHIMjaIHe TPEIKe y OIIUBKY
pe3Hor 3yba.

6. IIpuMeH/bUBOCT H KOPHCHOCT pe3yJITaTay TEOPHjH H MPAKCH

[IpHMEHJBUBOCT ¥ KOPHCHOCT pe3ynTara JOKTOPCKE JMcepTalije y TEOpHjH ¥ IPaKCH
ce ornena y cienehem:

— VYBoheme CHCTEMCKOT MPHCTYIl pasBoja pe3HHX eJeMeHara KOZA Oarepa
KOHTHHYAJTHOT JI€jCTBa

—» Cxpaheme BpeMeHa M CMambHBambe TPOIIKOBA OCBAjarba HOBUX KOHCTPYKIMOHHX
pelermha pe3Hux 3yoa

—> MunuME3HEpamke noTpeGe 3a (U3UYKHM TecTHpameM (H3pana IPOTOTHUIIA) KOje je
CKYTIO H {YTOTPajHO U IIPOY3POKYj€ 3aCTOje y IPOU3BOAH

—> MUHUMH3MpaBe pH3MKA Heyllexa YCBOjeHE KOHIETIMje W Kpajibe KOHCTPYKIIHj€
PEe3HOT eJIeMEHTa

— Cwmameme 6poja u 6osba OpraHm3anyja MoHaBbajylux KOpaka y KOHCTpyHCamby H
TECTUpamY

—> Tlosehame NOY3JaHOCTH TMpolleca KOHCTpyHCama M IoBehame IPOLyKTHBHOCTH
UHKEIbepa U TEXHOJIora

—> TIOHOBJBMBOCT TECTHpAEHA CIMYHUX KOHCTPYKIIHja, Ka0 B MOIYNHOCT IPOIIKpPEr:a 3a
TecTHpame OCTATNX KOMIIOHEHTH Oarepa

7. Ha4un npe3eHTHPamba pe3yjITaTa HCTPAKHBAKA HAY4YHOj JABHOCTH

Pesynraté JOKTOpCKe JucepTanuje MyOJIMKOBaHM y TMOCHCAe TpH TOMHHE,
TIpe/cTaB/bajy HaydHe pajioBe Ha MehyHapOAHHM KoH(epeHIHjaMa 1 noMahiM U CTpaHUM
vaconucuMa (YKYITHO JIEBET), OJ KOjHX C€ je/laH Hala3u Ha CIIU nuctu:

Honosuh, M., Jyrosuh, 3., Cnaskosuh, P., Jlparuhesuh, C., Munuhesuh, U., Analysis of the

excavator’s cutting teeth load capacity by applying functional virtual prototypes, Metalurgia
International, ISSN 1582-2214, Vol. XVII, No.3, pp.58-63, 2012.




8. 3axspyuak u npeasor Komucuje

Ha ocHOBy aHamu3e IOKTOPCKE MHCEpTalMje Ca acleKTa aKTyeHOCTH TeMe,
nebuHHMcaHor TpobieMa M IH/bAa HMCTPaXWBamba, IMONA3HUX M JOKasaHHX XHIIOTE3a
HCTpaXHBama, Ka0 W Hay4YHOT JONMPHHOCA U MPAKTHYHE BPEIHOCTH NOoOHjeHUX pe3yiTara,
KoMucHja MHO3WTHBHO OLEHYje ypaheHy ITOKTOPCKY JUcepTannjy IOJA HacJIOBOM
L JHHTerpucanu npucTyn KOHCTpyHcama y GpyHKuuju pasBoja HoBe reHepanuje pe3sHHX
eJeMeHaTa 3a Oarepe KOHTHHYAJHOr JejcrBa“, Kanaunata mp Mapka [Tomoswuha,
mmnvamuek. 36or Tora, Kommcumja mpemnaxe Hayuno-HacTaBHOM Behy TexHm4kor
dakynrera y Yauky, na npuxsaty M3BemTaj o nperieay # OLeHH JOKTOPCKe JcepTalyje.

V Yauky, 16.5.2012.rox.
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Ipod.ap Musomup I'ammh, Ipexcennnxk
Mammncku ¢akynret, Kpasseso

Hayuna oGact: MexaHu3zamuja u Hocehe
KOHCTPYKIIH]E
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IIpo¢.ap 3Bonumup Jyrosuh, Mentop
Texuunuku dakynret, Yauax
Hayuna o6nact: KOHCTpYyKIIHOHO MalIHHCTBO
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Ipod.ap Paxomup Cnaskosuh, Yaan
Texuuuku dakynrer, Yauax
Hayuna o6nact: [Ipou3BoIHO MAIIuHCTBO
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Ipod.ap Aparan UrmaTosuh, Ynan
Pynapcko-reosomku ¢dakyntet, beorpazn
Hayuna o6act: MexaHu3anuja u ayToMarH3anuja
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Ipod.ap Henax Mapjanosuh, Ynan
daxynTeT HHXEHEPCKUX HayKa, Kparyjepan
Hayuna o6nacT: MalmHCKe KOHCTpYKLIHjEe H
MexaHu3aluja




