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Ha ocaoBy omryke HacraBHo-Hayunor Beha IlpupomgHo-mMaremarwdkor —Qakynrera
VYuusepsurera y Kparyjesiy, 6p 670/X-1 ox 17.10.2012. rogune, u omryke Ctpydnor Beha
3a IMpPUPOJHO MaTemaTHuke Hayke Opoj 659/17 ox 14.11.2012. oxgpehenu cmo 3a unaHoBe
Komucuje 3a momHOIIemEe U3BEHITaja O TMOAOOHOCTH KaHmumaTa Mp Buaammmupa
MapkoBuha, kao W HaydyHe 3aCHOBaHOCTH TeMe 1ojJ HaciaoBoM ., JJOIIPUHOC
E®OEKTUBHOJ 03U OJA BETA U T'AMA 3PAYEBHA PAJOHOBUX U
TOPOHOBUX IOTOMAKA®* 3a uzpany AOKTOpcke nucepramuje. Ha ocHOBY yBHza y
noTpeOHy TOKyMEHTAI|]y, O TOME MTOJHOCUMO cliefiehu
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1. Kparka Ouorpaduja kanauaara

Branumup Mapkosuh je poher 03.09.1981. ronure y Kparyjesiy. [1o 3aBpireTky mpupoaHO-
matematuykor cmepa IIpBe kparyjeBauke rumHazuje 2000. roawmHe ymucyje (U3HKY Ha
[Tpuponno — matemaTuukoMm ¢axynrety y Kparyjemy. I'ogure 2005. ymucyje Marucrapeke
crynyje Ha [IM®-y y Kparyjesity, Koje ycHemrHo OKOHYaBa OJ0PaHOM MarucTapcke Te3e
14.12.2009. roguae nox HazuoMm ,,IIPOPAUYH JO3HUX KOHBEP3MOHUX ®AKTOPA
BETA U T'AMA 3PAYEHA KPATKOXMBERUX PAJIOHOBUX TIOTOMAKA
[IPUMEHOM CO®TBEPA ,PENELOPE* U ,MCNP*““. Tomune 2010. ymucyje tpehy

roauny JIOKTOpCKHX akaaeMcKux cTyauja y MacturyTy 3a pusuky [lpupomaHo mareMaTHUKOT
(akynTeTa ¥ IOJOXKHO j& CBE UCIIUTE MPEIBUNEHE CTYIUjCKAM IIPOTPAMOM.

Pagno uckycrBo:

2005. - 2010. HcrpaxuBau mnpunpaBHUK Ha [IpupomHo wmaremaTuykoM (aKyaTeTy
Vuusep3utera y Kparyjeriry, Ha pojeKTy MUHHCTapCTBA HAyKe MOJ Ha3HBOM ,, Teopujcka u
eKCIepanMEeHTATHA UCTAKUBAKA Y MUKPOJIO3UMETPHjH U paaroekomoruju’, NO 141023.
2011. — HUctpaxuBau capanuuk Ha [IpuponHo maremMatuykoM (akynTeTy YHHBEp3UTETa Y
KparyjeBiry, Ha mNpoOjeKTy MHHHCTapCTBAa HayKe II0J] Ha3WBOM ,,EKCIIEpHUMEHTAlHA |
TEOpHjCKa UCTPAKHUBAFbA Y PAIHUjaIlliOH0] QU3UIH U paguoekomoruju, NO 171021.

2. HacJioB, mpeameT M XHIIOTe3e JOKTOPCKe JUCepTauuje

Komucuja je carmacHa ga HacloB JOKTOpcke aucepraruje Oyne: ,,JJOINPUHOC
E®EKTUBHOJ 103U OJd BETA U TAMA 3PAYEILA PAJOHOBHUX U
TOPOHOBHUX ITIOTOMAKA*.

Panon (mRn) U TOpPOH (220Rn) CYy paIMOaKTUBHU €JEMEHTH KOJH 3ajeIHO Cca CBOjUM
KpaTkoxkuBehuM moToMImMa WMajy HajBehw ymeo y YKYHNHOM H3Jaramy Jbyad. llocie



дуванског дима радон и торон су главни узрочници настанка канцера плућа. Због њихове опште присутности у атмосфери и особини да се нагомилавају у затвореним просторијама веома је битно одередити њихову расподелу у простору и ефективене дозе као мере озрачености људске популације. На основу тога могуће је проценити ризик настанка канцера плућа, на првом месту, као и одређивање граница излагања људске популације.

Главни допринос излагању потиче од алфа зрачења удахнутих радонових и торонових потомака где се плућа идентификују као орган који највише изложен зрачењу. Поред алфа зрачења, присутно је како бета тако и гама зрачење радонових и торонових потомака. Излагање ове врсте зрачења није у потпуности квантификовано и није познат допринос укупној ефективној дози. Тема овог рада је управо квантификација доза и излагања читавог људског организма бета и гама зрачењу радонових и торонових потомака, на основу чега је могуће проценити радијационе ризике за органе људског тела као и читавог организма.   


3. Подобност кандидата



На основу података наведених у оквиру тачке 1, Комисија закључује да кандидат има звање магистар физичких наука.


Кандидат Владимир Марковић је објавио 6 научних радова у међународном часопису на ISI листи (ранија SCI листа) из области која је тема дисертације. Такође је објавио 2 поглавља у књизи која су у вези са дисертацијом.


Поред радова у вези са дисертацијом кандидат има објављена још три рада у међународно признатим часописима, још једно објављено поглавње у књизи, као и 8 радова и саопштења на домаћим скуповима од научног значаја. 

На основу анализе научних радова Владимира Марковића  може се закључити да је испољио запажену научну активност, и смисао за анализу и решавање научних проблема из области радијационе физике.

Списак објављених научних радова кандидата

Поглавља у књизи реномираног иностраног издавача 
1.(у вези са дисертацијом) V. Markovic, N. Stevanovic, D. Krstic and D. Nikezic. Beta and gamma dose assessment due to radon short lived progeny. Handbook of Radon: Properties, Applications and Health, Nova Publishers - ISBN: 978-1-62100-177-5, pp.63-100, 2011 (11 аутоцитата)
2. (у вези са дисертацијом) D. Nikezic, V.M. Markovic, N. Stevanovic, V. Urosevic, B. Milenkovic and J. Stajic. Radon diffusion through the medium. Handbook of Radon: Properties, Applications and Health, Nova Publishers - ISBN: 978-1-62100-177-5, pp.311-334,  2011. (8 аутоцитата)
3. N. Stevanovic, V.M. Markovic, D. Nikezic. Influence of Ventilation Rate on Radon and Thoron Progeny Concentrations in a Room.  Ventilation: Types, Standards and Problems, Nova Publishers - ISBN: 978-1-61324-424-1, pp.111-134, 2011. (6 аутоцитата)
Радови у међународно признатим часописима
1. (у вези са дисертацијом) V. Markovic, N. Stevanovic and D. Nikezic. Absorbed fractions for electrons and beta particles in sensitive regions of human respiratory tract. Radiation and Environmental Biophysics. 47:139-145, 2008. ISSN:0301-634X, M22, IF=1.787 
2. (у вези са дисертацијом) N. Stevanovic V. Markovic, V. Urosevic and D. Nikezic. Determination of parameters of Jacobi room model using the Brownian motion model. Health Physics, 96(1): 48-54, 2009. ISSN: 0017-9078 , M22, IF= 0.917
3. N. Stevanovic V.M. Markovic, D. Nikezic. Deposition rates of unattached and attached fractions in room at turbulent airflow and ventilation. Journal of Environmental Radioactivity, 100(7): 585-589, 2009. ISSN:0265-931x, M23,  IF =1.114 

4. (у вези са дисертацијом) V.M. Markovic, D. Krstic, D. Nikezic. Gamma and beta doses in human organs due to radon progeny in human lung. Radiation Protection Dosimetry, 135(3): 197 - 202, 2009. ISSN: 0144-8420, M22, IF=0.707 

5. N. Stevanovic, V.M. Markovic, D. Nikezic. Relationship between deposition and attachment rates in the Jacobi room model. Journal of Environmental Radioactivity, vol 101 (5): 349-352, 2010. ISSN: 0265-931X, M23, IF = 1.466
6. (у вези са дисертацијом) D. Nikezic, V.M. Markovic, D. Krstic and P.K.N. Yu. Doses in human organs due to alpha, beta and gamma radiations emitted by thoron progeny in the lung. Radiation Protection Dosimetry, 141(4): 428-431, 2010. ISSN: 0144-8420, M22, IF=0.966

7. (у вези са дисертацијом)V.M. Markovic, N. Stevanovic, D. Nikezic. Doses from beta radiation in sensitive layers of human lung and dose conversion factors due to 222Rn/220Rn progeny, Radiat Environ Biophys, 50(3), 431-440, 2011. ISSN: 0301-634X,  M22, IF= 1.696
8. (у вези са дисертацијом)V.M. Markovic, D. Krstic, D. Nikezic, N. Stevanovic. Doses from radon progeny as a source of external beta and gamma radiation. Radiat Environ Biophys, 51:391–397, 2012. ISSN: 0144-8420, М22, IF= 0.822
9. N. Stevanovic. V.M. Markovic, M. Arsenijevic, D. Nikezic, Influence оf electron motion in target atom on stopping power for low-energetic ions. Nuclear Technology & Radiation Protection:   2012, Vol. 27, No. 2, pp 113-116, ISSN: 1451-3994, M22, IF=1.159.
Радови на домаћим скуповима
1. В. Марковић и Д. Никезић, Абсорбована фракција електрона у људском респираторном тракту, Зборник радова, XXIV Симпозијум Друштва за Заштиту од Зрачења Србије и Црне Горе , Златибор, Србија, пп. 209-213, 2007. ISBN: 978-86-7306-105-4, M33. 
2. Стевановић, Н., Марковић, В.М., Никезић, Д. Параметри Јакобијевог модела у просторији при турбулентном кретању ваздуха. Зборник радова, XXV Симпозијум Друштва за Заштиту од Зрачења Србије и Црне Горе, Копаоник, Србија, пп. 345-349, 2009, ISBN: 978-86-7306-105-4, M33.
3. Марковић, В.М.; Никезић, Д.; Крситћ Д. Гама и бета дозе у људским органима изазване радоновим потомцима наталоженим у плућима. Зборник радова, XXV Симпозијум Друштва за Заштиту од Зрачења Србије и Црне Горе, Копаоник, Србија, пп.172-176, 2009, ISBN: 978-86-7306-105-4, M33.
4. Ненад Стевановић, Владимир М. Марковић, Драгослав Никезић, Биљана Миленковић, Јелена Стајић. Корекција љуске за зауставну моћ за нискоенергетске јоне. Зборник радова, XXV Симпозијум Друштва за Заштиту од Зрачења Србије и Црне Горе, Тара, Србија, пп. 14-18, 2011, ISBN: 978-86-7306-105-4, M33. 
5. Драгана Крстић, Владимир Марковић и Драгослав Никезић. Рефлексија електромагнетног зрачења од заштитиних материјала. Зборник радова, XXV Симпозијум Друштва за Заштиту од Зрачења Србије и Црне Горе, Тара, Србија, пп. 19-23, 2011, ISBN: 978-86-7306-105-4, M33. 
6. Јелена Стајић, Владимир Марковић, Драгана Крстић и Драгослав Никезић. Концентрација природних радионуклида у дувану. Зборник радова, XXV Симпозијум Друштва за Заштиту од Зрачења Србије и Црне Горе,Тара, Србија, пп. 174-177, 2011, ISBN: 978-86-7306-105-4, M33. 
7. Владе Урошевић, Аца Ðокић, Стефан Вукајловић и Владимир Марковић. Даљинскo управљање Атомтеx 1125 детектора. Зборник радова, XXV Симпозијум Друштва за Заштиту од Зрачења Србије и Црне Горе, Тара, Србија, пп. 354-360 2011, ISBN: 978-86-7306-105-4, M33. 
8. Владимир Марковић, Ненад Стевановић анд Драгослав Никезић. Расподела специфичне енергије бета зрачења унутар ћелије, XXV Симпозијум Друштва за Заштиту од Зрачења Србије и Црне Горе, Тара, Србија, пп. 224-228, 2011, ISBN: 978-86-7306-105-4, M33. 
4. Преглед стања у подручју истраживања


Проблематика везана за утицај радона и торона на људски организам је веома актуелна и то неколико деценија уназад. Утицај радона и торона на људску популацију је предмет изучавања Интернацоналне комисије за заштиту од зрачења ICRP (International commission of radiation protection), затим UNSCEAR Kомисије - United nation scientific committee on the Effects of radiation protection као и многих других међународних комисија за заштиту од зрачења.

Бројни скупови, конгреси, конференције и симпозијуми су организовани на ову тему. Неки од симпозијума и конференцијама на којима је кандидат присуствовао и презентовао радове су:

-6th Hungarian Radon Forum and Radon in environment Satellite Workshop Veszprem – Hungary, May 16-17, 2011

-14th International Congress of radiation Research, August 28 September 1, 2011, Warshaw, Poland, 2011

-6th International Student Conference of the Balkan Physical Union, ISCBPU-6, Bodrum – TURKEY, 2008
-XXIV, XXV и XXVI Симпозијуми Друштва за заштиту од зрачења Србије и Црне Горе

5. Значај и циљ истраживања са становишта актуелности у одређеној         научној области
Актуелана истаживања се базирају на одређивању ефективне дозе која потиче од алфа зрачења удахнутих радонових и торонових потомака. При томе допринос бета и гама зрачења није изучаван. Циљ овог рада је одређивање доприноса ефективној дози од стране бета и гама зрачења радонових и торонових потомака. Разматрано је унутрашње озрачивање од удахнутих потомака и спољашње озрачивање услед потомака присутних у атмосфери затворених просторија. Ефективна доза је рачуната за све органе људског организма.

6. Веза са досадашњим истраживањима


Дозиметрија радонових и торонових поромака се проучава неколико деценија уназад и још увек је актуелна проблематика.  Прорачун доза, развој дозиметријских модела и изучавање биолошких ефеката је велике важности за процену границе излагања људске популације и ризика настанка канцера плућа и других малигних обољења. 

7. Методе истраживања

Истраживање је засновано на развоју метода, модела и софтерских алата у циљу израчунавања ефективне дозе бета и гама зрачења. Првенствено је развијен модел и софтвер за прорачун концентарције радонових потомака у просторији. Даље су имплементирани дозиметријски и биокинетички модели за одређивање расподеле потомака у људском организму. Софтверки пакети PENELOPE и MCNP су прилагођени за симулацију транспорта зрачења кроз ткива и органе људског организма са циљем прорачуна доза.  

8. Очекивани резултати докторске дисертације


Тема ове докторске дисертације је веома актуелна и као таква предвиђа да ће добијени резултати имати значајну примену. Горе описана истраживања као крајњи циљ извршиће корекцију укупне ефективне дозе од стране природног зрачења. 

9. Оквирни садржај докторске дисертације


Докторска дисертација ће се састојати из две оквирне целине. У првој целини, која ће бити монографског карактера, описаће се опште катактеристике радонових и торонових потомака, Јакобијев модел понашања потомака у просторијама, дозиметријски модел људских плућа, математички модел људског организма, софтверски пакети PENELOPE и MCNP. 

У другој целини која ће представљати научни допринос кандидата   биће представљени резултати научног истраживања:

- одређивање параметара Јакобијевог модела Брауновим кретањем;

- апсорбоване фракције електрона и бета честица у осетљивим слојевима људског респираторног тракта;
- дозе од бета зрачења 222Rn/220Rn потомака у осетљивим слојевима људских плућа и дозни конверзиони фактори;
- дозе у људским органима услед бета и гама зрачења радонових и торонових потомака наталожених у људским плућима и
- дозе радонових потомака као извора спољашњег бета и гама зрачења 


10. Ментор докторске дисертације


Институт за физику Природно-математичког факултета у Крагујевцу за ментора ове дисертације предлаже др Драгослава Никезића, редовног професора Природно-математичког факултета у Крагујевцу.


Образложење: Професор има докторат из уже научне области Радијационе физике, као и велики број објављених радова у часоpисима са ISI листе, као и бројна саопштења на међународним и националним конференцијама. Већ дуже време бави се разним проблемима у области радијационе физике и дозиметрије, те, имајући у виду циљеве и очекиване резултате ове дисертације, сматрамо да испуњава све услове да буде ментор ове докторске дисертације.


11. Научна област докторске дисертације


Област истраживања којом кандидат у својој дисертацији намерава да се бави може се, с обзиром на предмет и циљ истраживања, подвести под области: Радијационе физике, за коју је Природно-математички факултет матичан.


12. Научна област чланова комисије


Чланови комисије се баве истраживањима из области Радијационе физике, Нуклеарне технике и Субатомске физике, и имају велики број објављених радова из поменутих области.
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Ha ocHoBy cBera wm3noxenor, Komucuja 3akipydyje Ja KaHAMJIAT HCIYyHaBa CBE
ycioBe npenuhene 3akoHom u  Craryrom  [IpupogHo-mMaremaruukor —(Qaxynrerta,
VYuusepsutera y KparyjeBily 3a u3paay JIOKTOpPCKe aHMcepTandje w3 o0JacTu (Gu3Hukux
Hayka. Komucuja Takohe cmarpa na je mpeuiokeHa Tema JOKTOPCKe JUcepTalyje HayqyHO
HHTEpEeCaHTHA U 3Ha4yajHa, OJTHOCHO J1a je Hay4HO ompaBaaHa. 30or tora Komucuja npeaiaxe
HacraBHo-HayunoMm Behy [lpupomno-maremaruukor ¢akynrera y KparyjeBuy ga Kanauaary
Mp Bramumupy Mapkosuhy 0o100pu u3paay J0KTOpPCKe AUCepTalije o1 Ha3HBOM:

»AOIMMPUHOC E®@EKTUBHOJ 103U O/l BETA U 'AMA 3PAYEIBA PAJIOHOBUX
N TOPOHOBUX IIOTOMAKA®.

3a meHTOpa ce npeaaxe npog. aAp Aparocaas Hukesuh.

y Kparyjesuy,
12.12.2012. roausre YWIAHOBU KOMUCHIE

JAp Aparocinas Hukesuh, penoBuu mpodecop,
[IpupoaHo-maTtemaTuuku (akyiaTeT,
Yruusepsuret y Kparyjesiy

Vika HayyHa oOnact: Pagujanuona ¢pusuka

///ﬁ/{, ALl /(’71-(/:

Jp OmmBepa Hupaj-bjenan, Banpennu npodecop,
Enexrporexuunuku gaxynirer, YHUBep3uTeT y beorpary
BUILIM HAay4yHU capaJHuk, HcTUTyT 3a Hayke Bunua

VYika Iiajqﬂa 9gﬂaCTZ Hykieapna TexHuka
— - (A Loy - @74//@ Ee
/—

Ap Hparana Kpcruh, nouenr,
[IpupoaHo-MaTeMaTH4Ku GaKyITeT,
VYuusepsuret y Kparyjesiy

Vxa HayuyHa o6nact: Paanjanuona ¢puszmka

PR

JAp Henax CreBanosuh, 1o1eHT,
[IpupogHo-MaTeMaTHUKH (HaKyITET,
VYuusepsurer y Kparyjesiy

Vxa nHayuyna o6nact: Paamjanuona puszuka

Aeusp ety
/

/ {





